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e Justifique cuidadosamente todas as suas respostas.

e Nao é permitido o uso de maquinas calculadoras,
telemoéveis, nem de outros elementos de consulta.

1. Seja C' C Fi° um cédigo linear bindrio com o seguinte polinémio enumerador de pesos
wo(t) =14 863 + 7t* + 765 + 87 + 110
Determine o polinémio enumerador de pesos e os parametros [n, k,d| de cada um dos
seguintes cédigos:
(a) (2 val.) a extens3o por paridade C);
(b) (2 val.) o cédigo soma C' @ D, onde D C Fi° é o cédigo de repeticdo.

2. (3,5 val.) Sejam C' e D cédigos ciclicos g-arios com o mesmo comprimento. Em cada
uma das alineas, demonstre ou dé um contra-exemplo:
(a) C N D é um cédigo ciclico;
(b) C'@® D é um cddigo ciclico.

3. Seja F, = Fyla], onde a® = a + 1, e considere a factorizagdo em F,[¢]
t—1=(t-1*+at+ 1)’ +a’t+1)*.
(a) (2 val.) Determine o nimero de cédigos ciclicos sobre F, com comprimento 10 e
dimensdo 5.

(b) (2,5 val.) Escreva o polinémio gerador de um cédigo ciclico sobre [y, auto-dual, com
comprimento 10.

4. Seja Fy = F3[a], onde o = 2a+1. Seja C' C FF§ o cédigo ciclico com polinémio gerador
g(t) = (t = a)(t — a®)(t — o”)(t — a™)(t — &”)(t — a°)
=20 +2t+at? + (a+ )3+ 2o+ Dt* + (a + 2)t° +1° .
(a) (2 val.) Justifique que C' é um cédigo Reed-Solomon e indique os seus parametros
(n, k,d.
(b) (3 val.) Usando o Algoritmo Caga ao Erro, descodifique, se possivel, o seguinte vector

recebido
y=_2a+1,2,2a+2,a+1,0,0,0,0) .

(c) (3 val.) Seja C* o cédigo concatenacdo de C' com B = F2 usando o isomorfismo
linear ¢ : Fg — B definido por ¢(ag + aya) = (ag, a1), para ag, a; € F3. Determine
uma base para C*.



