COMBINATORIA E TEORIA DE CODIGOS
TPC 4 (para entregar na aula de 26/4/2013)

1. Seja C' um codigo binario, linear e auto-dual.

(a) Mostre que, se os pesos de z,y € C' sdao multiplos de 4, entao o peso de x + y também
¢ um multiplo de 4.

(b) Mostre que ou todas as palavras de C' tém peso um multiplo de 4, ou metade tem
peso um miltiplo de 4 e a outra metade tem peso par mas nao divisivel por 4.

(¢) Mostre que I = (1,...,1) e C.

(d) Se o cédigo C' tem comprimento 6, determine a distancia minima d(C').

2. Sem escrever as palavras de cédigo, determine o niimero de palavras de peso 4 no codigo
de Hamming binério estendido Ham(3, 2).

3. Para qualquer cédigo C define-se o polindmio enumerador de pesos' por We(t) = Y. Ait',
onde

Ai=#{z € C : w(x) =1} .

Seja C' C F§ um c6digo linear auto-dual. Determine todos os possiveis polinémios enu-
meradores de pesos para C. Dé um exemplo de um cédigo auto-dual para cada um dos
polinémios encontrados.

4. Seja C' um cédigo bindrio perfeito de comprimento n e distancia minima 2t + 1. Mostre
que existe um sistema de Steiner S(t + 2,2t +2,n + 1).

5. Determine o polinémio enumerador de pesos do cédigo de Golay estendido Gay.
[Sugestao: Mostre que 1 € Gy

6. Exercicio bénus: na continuacao do Exercicio 3, mostre que, se C' e C' sdo cédigos binarios
auto-duais de comprimento 8 com o mesmo polinémio enumerador de pesos, entao C' e
C' sao cédigos equivalentes.

'Note que o polinémio W¢(t) ndo é mais que a fungao geradora da sucessao {4; }ien,



