COMBINATORIA E TEORIA DE CODIGOS
TPC 3 (para entregar na aula de 5/4/2013)

m—1 qi.

. Para cada x € Fym, definimos o seu trago por Tr(z) = "'«

(a) Mostre que (a +b)? = a9 + b7 para quaisquer a,b € Fyn ¢ i € N.
Sugestao: Mostre primeiro que (a + b)? = a? + b?, onde p é a caracteristica de Fym.
(b) Justifique que, para qualquer a € Fym, a € F, C Fym se e s6 se a? = a.
(¢) Mostre que Tr(x) € F, para todo o & € Fym.
(d)
)

(e) Se C é um cédigo linear [N, K, D] sobre Fym, definimos o cddigo trago por

Mostre que Tr : Fym — F, ¢ uma aplicagao linear sobre [F,.

Tr(C) = {(Te(z1), ..., Tr(zn)) : (z1,...,2n5) € C} .

Mostre que Tr(C') é um cédigo linear g-ario, de comprimento N e dimensao k < mK.

. Considere o cédigo linear C' = ((a, a?,a*, 1, a3, a’% a®)) sobre Fg = Fy[a], onde o = 1+a.
(a) Indique os parametros de C.
(

)
b)
)
)

Determine uma matriz geradora do cddigo trago Tr(C).

(c

(d) Serda Tr(C) um cédigo auto-ortogonal ou auto-dual?

Indique os parametros do cédigo dual Tr(C)*.

Se C' é um cédigo linear sobre Fym, definimos o subcddigo subcorpo por
Cls, =CNFY .

Pode usar, sem o demonstrar, que o subcédigo subcorpo C|p, ¢é linear sobre F,.

(e) Determine uma matriz geradora para o cédigo dual C* e para o subcédigo subcorpo
(CH)e-

(f) Verifique que (C4)|p, = Tr(C)*.
Nota: Esta relacao entre os cédigos traco e subcorpo é valida para qualquer cédigo
linear C' sobre Fym, é o Teorema de Delsarte.



3. (a) Para um cddigo linear g-ario de comprimento n e distancia minima d, mostre que os

vectores x € Fy com peso w(x) < | &2 | s@o chefes de classes distintas deste cédigo.

(b) Seja C' um cédigo perfeito com d(C') = 2t 4+ 1. Mostre que os tinicos chefes de classe
de C sao os determinados na alinea anterior.

(¢) Assumindo que o cédigo perfeito C' da alinia (b) é bindrio, seja Co cédigo obtido de
C' acrescentando um digito de paridade, i.e.,

n+1
C = {(@1,..., %0, 2n11) €FS (21, 20) € C, inzo} _
=1

Mostre que qualquer chefe de classe de C tem peso menor ou igual a t + 1.

4. Seja C' o cédigo linear, sobre F3 = {0, 1,2}, com a seguinte matriz de paridade

12021000
g_ 01202100
00120210
00012021

(a) Determine, justificando, os parametros [n, k, d| do cédigo C.
(b) Determine uma matriz geradora de C.
(¢) Mostre que C' corrige todos os erros simples de amplitude 1 e ainda os erros duplos

da forma

aa000000 , 0aa00000 , 00aa0000 , 000aa000 ,
0000aa00 , 00000aa0 , 000000aa e a000000a ,

com a € {1,2}.

(d) Descodifique os seguintes vectores recebidos

y=11111112 e z = 11211200 .



