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Apresente e justifique todos os calculos

(3 val.) 1. Considere a fun¢do
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o vty
h(z,y) = wityr
2, (z,9)=(0,0).

Mostre que h é continua na origem.

2. Seja f(z,y,2) = 2% +y> + 2%

(1,5 val.) (a) Determine um vector v € R3, n3o nulo, tal que a derivada de f segundo v no ponto
(1,1,1) seja 0.
(2 val.) (b) Seja a: R — R? uma fungdo de classe C* tal que a(1) = (1,1,1) e &/(1) = (3,2, 1).

Calcule (f o a)'(1).

(3 val) 3. Determine e classifique os pontos criticos de g(z,y) = (1 + 22)e¥”.

4. Considere o conjunto
L={(z,y,2) ER®:e" + eV +2=3;0—2+1=0}.
(2 val.) (a) Mostre que L é uma variedade e indique a sua dimens3o.

(2 val.) (b) Mostre que L é o grafico de uma fungdo f(y) = (z(y), 2(y)), de classe C!, numa
vizinhanc¢a do ponto (0,0, 1) e calcule z'(0).

(2,5 val.) 5. Determine o vector de R? cujo comprimento é igual a 3 e cuja soma das componentes € a
maior possivel.

(2 val.) 6. Determine um ponto da superficie z = 2 — zy para o qual a recta normal a superficie nesse
ponto passa na origem.

(2 val.) 7. Sejam M C R™, N C R" duas variedades com dim M = m,dim N = k e tal que para todo
op€ MNN # 0 setem (T,M)- N (T,N)*t = {0}. Mostre que M N N é uma variedade,
determine a sua dimensdo e determine o espago tangente 7),(M N N).



