TECNICO
LISBOA

Calculo Diferencial e Integral 11
Ficha de trabalho 6

(Teorema de Fubini)

. Calcule o integral da fungdo indicada no rectangulo {(z,y) € R?: :0< 2 <2, 0<y<1}.

a) f(x7y) = -Ty?’-
b) f(x,y) = xcos(zy).

. Invertendo a ordem de integragao, calcule:

fo <f2y cos(z dx) dy.

fo (-farcseny ysenx dx) dy.

. Inverta a ordem de integracao dos seguintes integrais duplos:
) Jy (L2577 Fv)dy) da.
b) fo (Jirte fwp)dy) da.
(fseny dx) dy.
. Calcule a area da regido
D={(v,y) €eR*:0< 2z <y <3—z?},

usando um integral iterado da forma [( [ dxz)dy. Calcule ainda (usando a ordem de integragdo
que entender) a coordenada = do centrdide.

. Escreva expressbes para o volume de V' na ordem indicada.

a) V={(z,y,2) ER*: 2>0,y>0,2+y <1,0 <z < a+y} nas ordens [ ([ ([dz)dz)dy
e [([([dy)dz)d-z.

by V.= {(z,y,2) € R® : 2 + 32 < 1; y?+ 2% < 1} nas ordens [ ([ ([dz)dz)dy e
J (S (f dz) dy) da.

) V=A{(z,y,2) eR*: 2 <y<a;0<z<a;z<1}nasordens [([([dzx)dz)dye

S (J (f de) dy) d=. B

. Para cada um dos conjuntos seguintes escreva uma expressdo para o respectivo volume, usando
um Unico integral triplo:

a) A:{(m,y,z)ER?’:%gygm;nggx;x§1}7
b) B={(x,y,2) eER3: 22+ 92 <1;0<2<2?—y?; x>0}

. Considere a regiao
V={(r,y,2) ER¥*: 2 4+y+2:<1;24+y—22<1;2>0; y>0}

Calcule o volume de V' na forma:

) [ dy) de) dz.



b) [ (S ([ dz) dw) dy.

8. Calcule fv f sendo f:R3 — R a funcdo definida por f(z,y,2) = 2z e V o sélido limitado pelos
planosz =0, x=1,y=0,y=1,z=0ez=x+y.

9. Calcule a primeira coordenada do centrdide do sélido limitado pela superficie z = z? — 32, o
plano zy e os planos x =0 e x = 1.



