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1. Considere o campo vectorial F(x, y, z) = < sen x — 3 cosy + 3 xyz).

(a) (1 val.) Calcule o rotacional de F.

(b) (4 val)) Use (obrigatoriamente) o teorema de Stokes para calcular

/F-dy
Y

onde y é a curva x* + y* = 4 no plano z = 0, percorrida em sentido negativo quando observada

do ponto (0, 0, 10).
//rotF- v dS,
S

onde S = {(x, y,2) € R :z-2=—x*+ yi oz > 0} orientada pela normal unitaria com
terceira componente negativa.

(c) (2 val) Determine, justificando

2. (7 val.) Resolva o problema de valor inicial e de fronteira

ou o*u .
— =4— se 0<x<§,t>0
ot ox?

u(t,O)zu(t,%)zO se t>0

u(0, x) = 4sen(2x) — 2 sen(4x) se 0<x<

S

3. Considere a fungao f : [—n, 7] = R dada por f(x) = |x|.

(a) (4 val.) Determine a série de Fourier de f(x) e estude-a quanto a convergéncia pontual em
[, 7].

(b) (2 val.) Utilizando o resultado anterior, calcule a soma da série:
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