DM
DEPARTAMENTO
DE MATEMATICA
TECNICO LISBOA

Calculo Diferencial e Integral Il
12 Semestre 2022/23
Cursos: LEEC

TESTE 3 (VERSAO A)

11 DE JANEIRO DE 2023, 1gH
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1. Considere a equacao diferencial
y" =3y +2y = q(1) (1)
onde g(t) é uma funcdo continua em R.

(a) (2 val.) Uma base do espaco de solugdes da equagdo homogénea associada a (1) é formada
pelas fungoes:

A et e 3t B. ef, e’ C. ef, e D. et et

(b) (1 val.) Sabendo que t* + 3t + 4 é solucdo de (1), a fungdo q(t) é
A. 2t +1 B. 3t° + t+2 C. t* -2t D. £ +3t+4

(b)
(c) (3 val) Sendo q(t) = 6e*, calcule a solucdo de (1) que verifica as condicdes iniciais
y(0) =3 e y'(0)=0.

2. Considere o PVI

y'+4y=90(t—-2) ,  y(0)=y'(0)=0
sendo 0(t — 2) a distribuicao delta de Dirac centrada em 2.
(@) (1 val.) A transformada de Laplace da solugao do PVI é

2s —2s —3s 3s
e e e e
A. B. C. D.
s2+4 s2+4 s2+9 s2+9

(a)

(b) (2 val.) Calcule a solucdo do PVI.
)

(c) (2 val.) Sendo f uma fungao definida em R§ verificando |f(t)| < Me® para certos M € R*
e a € R, mostre que:

c{r(t)}(s) = —F(0)+sL{f()}(s) , Vs>a
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3. Para L > 0, considere f : [—L, L] = R continua e com derivada seccionalmente continua, cuja
série de Fourier é

2

1 1 1
SFf(x) = % + cosx + Zcos(Zx) + §cos(3x) + Ecos(4x) + -

Para cada alinea, escolha a opc¢do correcta.

(@) (1 val.) O valor de L é

A 7 B. 2 C 1 D. 2n

L

(b) (2 val.) Para cada n € N, o valor do integral / f(x) cos(nx) dx é
-L

T 2 1 IT
A — B. — C. — e
n? n? n? 2n?

(b)
72
(c) (2 val.) Assumindo que f(0) = 7 utilize a série de Fourier dada para determinar a soma
= 1
>z
n=1

4. (4 val.) Resolva o sequinte problema de valores iniciais e de fronteira usando o método de
separacdo de varidveis:

da série

U = —Uyy se xe€l0,n, t>0
u(t,0) = u(t,m) =0 se t>0
u(0,x) = sen(4x) + 2sen(6x) se x €0, n].



