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Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes.
Duragao: 60 min.

. Determine a solucdo dos problemas de valor inicial, indicando os respectivos intervalos maximos
de solucado.

(a) (15 %) E + (cotgt)z = cotgt, z(g) = 2.

dt

dy 1—|—y2
b) (15 % = = , 0) =0.
o) (5% =5 y(0)

. (20 %) Resolva o problema de valor inicial
2t +y° +5ty'y =0 , y(1) = 1.
Explicite a solucdo e determine o intervalo maximo de solugao.

. (20 %) Calcule o fluxo de
F(x.y,z) = (2 + sen(y?), —y, 2z + arctg(x*y?))

através de S = {(x, y,z) eR:y? =x*+72el<y< 3} orientada pela normal unitéria v
com componente y negativa.

. (20 %) Use o teorema de Stokes para calcular

//rotF- vds,
5

onde F(x,y,z) = (—x,1 —2z,y) e S é a parte do plano x + z = 2 no interior do cilindro
y® + x> — 2x = 0, orientada pela normal unitaria com componente z positiva.

. (10 %) Seja y um caminho fechado e simples contido no plano x + y + z = 1 e percorrido no
sentido directo quando visto do ponto (0,0, —10), e S a superficie contida no mesmo plano cujo
bordo é y. Mostre que:

/(Z, —X, \/§y) -dy = —Area(S).



