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1. Considere a equagao diferencial:
t xﬂ =
X T Y
(@) (1 val.) Determine a solucdo geral.
(b)

(1 val) Se y(5) =1, entdo qual o valor de y(7)?

2. Considere o seguinte problema de valor inicial:
d
g—cost+(t+seng)d—i:0, y(0) = =.

(a) (1 val.) Mostre que a equacao é exacta em R?.

(b) (1 val.) Escreva a solucdo do problema de valor inicial na forma implicita.

=150

e’ = (cht) | + (sht) A

3. Considere a matriz

(@) (1 val.) Verifique que:

Sugestdo. Use a definicdo da exponencial de uma matriz e calcule A%.

(b) (1 val.) Sendo a, b € R, considere o problema de valor inicial
X' =2x—y
x(0) =a, y(0)=0>b.
y' =3x —2y.

Para que valores de a e b a solucao do problema é limitada em R*.

4. Considere a equagao diferencial
y//_ 4y/+ 39 — X,

(a) (1 val.) Determine a solugao geral da equagao homogénea associada.

(b) (2 val.) Uma solucdo particular da equacgao diferencial é:

A. —%Xex B. —2e* C. —e* D. xe*



5. (1 val.) Um vector normal unitario & superficie definida por z = xy? no ponto (1,1, 1) é

1,2,1) B. —(=2,-3,1) C. (=1,-2,1)

—1,—-2,1
NT )

1 1

6. Considere o campo vectorial
Flx,y.2) = (¢ x2*, ¢%),

e a superficie
S={(xy,2) eR’ : X’ +y°+2* =16}
orientada pela normal unitaria exterior.

(@) (1 val.) Determine o fluxo do campo F através da superficie S na direc¢ao da normal
unitaria dada.

(b) (2 val.) Sendo £ = {(x, y,z)eS:z< 0} orientada com a normal unitaria com terceira
componente positiva, calcule o fluxo de F através de L.

(c) (2 val.) Utilizando o teorema de Stokes, calcule o fluxo do rot F através da superficie L.

7. Considere o seguinte problema de valores iniciais e de fronteira:
2
0x?

u(t,0) = u(t, 1) =0 para t>0, (1)

d
a_LtI:(sent+2) para x €10,x[ , t >0,

u(0, x) = mx para x €0, 1] .

(a) (1 val.) Determine a série de senos da restri¢ao ao intervalo [0, 7] da fungdo f(x) = mx.
Diga, justificadamente, qual é o valor desta série em x = —o.

(b) (2 val.) Determine a solugao u(t, x) do problema (1).
8. (2 val.) Considere o problema de valor inicial
= =0y, y(0) =2

Mostre que o problema admite uma tnica solugdo, definida em R e calcule o 1“21 y(t).



