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1. Considere o problema de valor inicial
dy y
—= = —— =1.
dx cos? x y(m)

(@) (1 val.) A solucao geral da equacao é:
3

A SHx+C B. 9"+ C C. Cel D. Ce¥’
(b) (1 val.) O intervalo maximo de existéncia de solucao é:
A l-3 30 B. =351 C 5% D. R E[5 %]

2. (2 val.) Considere a seguinte equacao diferencial:
y —cosx + (x +seny)y’ = 0.

Mostre que a equacdo é exacta em R? e determine a solucdo da equacdo que verifica y(r) = 0
(na forma implicita).

3. Considere os campos vectoriais definidos em R® por
F(x,y,z)= (ezy,y2+z3,x+g+z) e G(x,y,2z) = (X,z3+x2,2yz)

(a) (1 val) Qual dos sequintes campos admite um potencial vectorial em R3?
A G B.F+G C F-G D. F

(b) (2 val.) Usando o teorema da divergéncia, calcule o fluxo do campo escolhido em (a) através
da superficie

Sz{(x,y,z)e]R3 cy=—14+Vx?+22 e —‘I<g<0}

orientada pela normal unitdria com segunda componente negativa.

4. Seja S a superficie cilindrica x? + y2 =1, 0 < z < 2, orientada pela a normal unitaria v com
primeira componente positiva no ponto (1,0,1). Seja F(x,y, z) = (z, x, y).
2
(a) (1 val.) Verifique que G(x,y,z) = (0,xg,zy — X?) é um potencial vectorial para F.



(b) (1 val.) Caracterize o bordo, dS, da superficie S. Deve indicar a(s) parametrizacao(des)
relevante(s)).

O valor do fluxo de F através de S é dado por:

A./rotF-dy B./G~dy C./rotG-dy D./F-dy
s 0S s s

5. Considere a equagao diferencial
y" + 4y’ + 3y = 8e' — 3.
(a) (1 val.) Determine a solugao geral da equagdo homogénea associada.

(b) (1 val.) Indique todas as respostas correctas. Uma solugdo particular da equacao diferen-
cial é:

A el —1+10e"" B. el —1 C. -1 D. e

6. Considere a matriz

(a) (2 val) Determine e

(b) (1 val.) Determine a solu¢ao do problema de valor inicial

{U'=AU
y(0) = (1,-1)

7. (1 val.) Seja f(x) = |x|, com x € [—x, 1] e SFf(x) = % + Z (an cos(nx) + b, sen(nx)).

n=1
Qual das sequinte afirmacdes é verdadeira?
A.b,=0seneN B. ap=0 Ca,=0seneN D. b,=a,seneN
8. (2 val.) Resolva o problema de valores iniciais e de fronteira:
[ du d%u
E_4W:0 para x€l0,n,t>0
Ju(t,0) = u(t,m) = 0 para t>0
2026
u(0,x) = Z ;sen(nx) para x €10, 7]
L n=1

9. Considere o problema de valor inicial
y = (v’ —y) (9-¢?)
y(0) =2

(@) (2 val.) Mostre que a solucdo existe, é UGnica, e esta definida em R.

(b) (1 val.) O valor do tlier y(t) é
A —1 B. 0 C 3 D. 1 E. -3



