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1. (2 val.) Considere o sequinte problema de valor inicial

d
4x’ cos® y + (seny — x* sen(Zy))d—g =0 , y(-1= g

(a) Mostre que a equacéo diferencial é exacta em R?.

(b) Determine explicitamente a solugdo do problema, indicando o intervalo méximo de solucdo.

2. (3 val.) Considere

(a) Calcule ™.
b) Determine a solucdo do sistema de equacodes diferenciais
¢ quag

{x’:x+3g )

’

y' = —3x+y+3e'

que satisfaz as condicdes iniciais

3. (3 val.) Considere o problema de valor inicial
y'+2y' +y=4e'—t; y(0)=1; ¢'(0)=0.
(a) Determine a solugao geral da equagdo homogénea associada.
(b) Calcule a solucdo do problema.

(c) Determine os valores de a € R para os quais todas as solu¢des da equacdo diferencial

y" 4+ ay’ + %g = 0 satisfazem lim y(1) = 0.

—+00



. (3 val) Seja S a superficie
S={(xyz2):z=1-x"—y*, z> 0}
e considere o campo vectorial
Fixy.2) = (xy,2(1-2))

(a) Calcule div F.
(b) Calcule a area de S.

(c) Utilizando o teorema da divergéncia, calcule o fluxo de F através da superficie S na direcgdo

da normal S com terceira componente positiva (note que a superficie ndo é fechada).

. (3 val.) Considere o campo vectorial
F(x,y,z)= (zz,xz, yz) .

(a) Calcule rot F.

(b) Utilize o teorema de Stokes para calcular o trabalho de F ao longo do caminho y que
consiste na interseccao do cilindro x>+ y* = 1 com o plano z = 2 — y percorrido no sentido

positivo quando visto do ponto (0,0, 5).

. (4 val.) Considere o problema de valor inicial e fronteira para u: [0, 7] % [0, +o0[— R:

ra—u—(3+sent)a2—u
ot ox? 0 se0<x< g
q du _Ou _ com f(x) =
a(o't)_a(ﬂ't)_o -3 Seg<X£ﬂ'.
Lu(x,0) = f(x)

(2)

(a) Determine a série de cosenos de f(x) indicando a soma da série para cada x € [—, 7].

(b) Resolva o problema de valor inicial e de fronteira (2).

. (2 val.) Considere o problema de valor inicial

% =t + sen(ty) , y(0) = 2.

(@) Mostre que o problema tem solucdo unica definida numa vizinhanca de 0.
(b) Determine o intervalo maximo de solucao.

(c) Mostre que a solucdo do problema de valor inicial é uma funcao par.
Sugestdo: considere x(t) = y(—t).



