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EXAME 2 — VERSAO A

Cursos: LENO, LEEC E LEMEC

Considere o problema de valor inicial
20(1+y*) +y =0 y(0) = 1

(a) Determine a solucdo geral na forma explicita.

(b) Determine o intervalo maximo de solugdo e indique o comportamento da solu¢do
dos extremos desse intervalo.

Determine a solucdo do problema de valor inicial na forma implicita e justifique a
existéncia de solugao local.

d
2 seny + y° + (2:1:y—|—x2(zosy)d—y =0 , y(1)=0
x

. Considere a equacdo diferencial:

i
4y =
v cos(2t)

(a) Determine a solugdo geral da equagdo homogénea associada.
(b) Determine a matriz wronskiana.

(c) Calcule a solugdo geral da equagdo.

. Considere a matriz

(a) Determine et

(b) Resolva o problema de valor inicial (PVI)
HIEEl Rl

(c) Verifique que a solugdo determinada na alinea (b), ndo é limitada em R. Determine
os valores de a e b de forma a que a solucdo do PVI seja limitada em R.

emque b= —a=1.



5. Considere a superficie
S = {(m,y,z)eR?’ e T R 1<x<2}
orientada com a normal unitéria v = (v,, v, v,) tal que v, > 0. Seja
G(z,y,2) = (2z, -y, —2)

(1,0 val) (a) Calcule a drea de S.
(0,5 val) (b) Mostre que ®(x,y, z) = (0, —:z:z,xy) é um potencial vectorial para G em R3.

(1,5 val) (c) Calcule
//SG -vdS

usando o teorema da divergéncia ou o teorema de Stokes.

6. Considere a fungdo f : [0,1] — R, definida por

fa) = {7? se T € [0,5[

0 seze [%,l]

(1,5 val) (a) Determine o desenvolvimento em série de senos de f, indicando a soma da série no
intervalo [—1,1].
(2,0 val) (b) Resolva o problema de valor inicial e de fronteira
ou 0*u
=" _9 1,1t
o e u O<ax<1l, t>0
u(t,0) = u(t,1) =0 t>0
u(0,z) = f(x) z €10, 1[\ {3}

(1,5 val) 7. Determine a fun¢do cuja transformada de Laplace é

se”2s 2

F) = s eer3 T 765713

8. Considere o problema de valor inicial

d
Yo o1yt y(0) =1
dt
(0,5 val) (a) Sem tentar resolver a equagdo, justifique que o problema tem localmente uma e
uma soé solucao.
(1,5 val) (b) Mostre que o intervalo maximo de solugdo é limitado superiormente, isto €, existe

B > 0 tal que lim y(t) = +oo.
t—B~

Sugestdo: se necessério, use a solu¢do do problema 1.



