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(Extremos condicionados)

. Para cada um dos casos seguintes, determine os extremos da funcdo f no conjunto S:

a) f(x,y) =" +y? S:{(fﬂ,y)ERQ: x2+y2:1}.

b) f(x,y)=x4+y2, SZ{(ZU,Z/)ER2: x2+y2§1}.

c) flz,y,2) =z +y+z, S:{(x,y,z)eR?’; x2+y2+22:3}_

d) f(z,y,2) = z, S:{(:c,y,z)E]R3: x2+y2:4;1‘+z:1}.

. Use o Método dos Multiplicadores de Lagrange para determinar os extremos absolutos da
funco f(z,y,2) = 2?4+ y?+222 —z—y na bola B = {(z,y,2) € R3: 2?2+ 422 < 2}.

. Determine os ponto da superficie z = 22 — 4% + 1 mais préximos da origem.
. Determine o ponto da reta y = 2 mais préximo da pardbola y = 2% + 2.

. Determine as dimensdes da caixa rectangular com volume igual a 1 m3 que minimizam a
respectiva area.

. Determine o valor maximo da drea de um retangulo inscrito numa elipse de semieixos a e b.

. Seja A uma matriz n x n definida positiva com valores préprios todos distintos. Prove que
o ponto do elipsdide E = {a: e R": (Ax,z) = 1} mais préximo (respetivamente, mais
distante) da origem se encontra na direcdo do vetor préprio de A correspondente ao maior
(respetivamente, menor) valor préprio.

. Seja f : R™ — R uma funcio de classe C! tal que a superficie S = {:c eER™: f(x) = 0} é
compacta, n3o vazia e satisfaz Vf(x) # 0 para todo o x € S. Mostre que a reta que une
um dado ponto 1 € S ao ponto g € S mais préximo de x intersecta S ortogonalmente
em xp.



