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Justifique cuidadosamente todas as respostas.

1. Resolva o seguinte problema de valor inicial( 2 val.)

y2 − 1

cos 2x
+ 2xy

dy

dx
= 0, y

(π

4

)

= − 2√
π

,

indicando o intervalo máximo de existência de solução.

2. Considere a matriz( 2 val.)

A =

[

3 −4
1 −1

]

.

Determine a solução do problema de valor inicial

~̇x(t) = A~x(t), ~x(0) = (1, 1).

3. Resolva o seguinte problema de valor inicial( 2 val.)

y′′ + y′ − 2y = 3et , y(0) = −1 , y′(0) = 1 .

4. Considere o seguinte problema( 3 val.)







∂u

∂t
= ∂2u

∂x2 − u t > 0 , x ∈]0, π[
u(t, 0) = 0 , u(t, π) = 0 t ≥ 0
u(0, x) = x(π − x) x ∈ [0, π]

(a) Calcule a série de Fourier de senos da função f : [0, π] → R definida por f(x) = x(π−x).

(b) Resolva o problema.

5. Seja f : R
2 → R uma função continuamente diferenciável, que satisfaz( 1 val.)

0 ≤ f(t, y) ≤ My4, ∀(t, y) ∈ R
2,

para alguma constante M > 0. Mostre que a solução do problema de valor inicial

y′ = f(t, y), y(1) = −1.

está definida para todo o t ≥ 1.


