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Analise Matematica IV - A

Surenion 2 Semestre 2006 /2007
Cursos: LMAC, LEFT, LEBM, LEA

Ficha de Problemas n° 9

1. Para cada uma das seguintes equagdes, esboce o campo de direcgdes e trace um conjunto de
solugbes que represente todos os possiveis tipos de comportamento qualitativo das mesmas.
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_ b) 4/ = (2 1
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2. Considere o problema de valor inicial

{ y=y
y(to) = yo

Fixe 0 < r < 1 e defina, para qualquer z € C[tg — r,to + r]:

Tz(t) = yo +/ x(s)ds

to

a) Prove que T' tem um e um sé ponto fixo em C[tg — 7, to + 7.
b) Se x é o ponto fixo referido, serd que z(t) = ype!~' para qualquer t € [ty — 7,to + 7]?
Porqué?

3. Em que dominios as seguintes fun¢des sdo localmente lipshitzianas relativamente a y? Justifi-
que a sua resposta.

a) f(tvy) = 1+y2-
b) f(t,y) = Vy>+12.

Y1
c) f(t,yi,y2) = T+2
5

17c205y se y#o

d) f(tvy):{ 1 4

3 se y=0

4. Mostre que o problema de valor inicial

dy _ i
dt
y(0) =0

tem uma infinidade de solucdes, e explique por que esse facto ndo contradiz o Teorema de
Picard.



5. Considere o problema de valor inicial (PVI):

d
(1—t)y3d—i =1-y

y(1/V2) = V2

a) Determine uma solugdo do PVI e justifique que essa é a tnica solugdo do mesmo definida
para t numa vizinhanga de 1/2.

b) Mostre que o PVI admite um ndmero infinito de solu¢Bes definidas em R.

c) Justifique por que o facto anterior ndo contradiz o teorema de Picard.

6. Considere uma fungdo ¢ : [0, +00[— R continua e que verifique, para certo K > 0:
0< o) <K(Et+1)%3 vt>o.

Mostre que o problema de valor inicial

dy 1

dt 3y + ()

y(0) =1
tem uma Unica solugdo y(t), definida para t € [0, 00[. Determine também tli? y(t).
——+o0

Sugestdo: comece por considerar o problema:

a1
dt  3u?
u(0) =1

7. Seja g(t) uma fungdo continua para t €]0, 00|, e tal que , ligl g(t) =b. Seja a > 0. Mostre
—T 00
que qualquer solugdo y(t) de y' 4+ ay = g(t) satisfaz tli? y(t) =b/a.
——+o0



