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Analise Matematica IV - A
surenion 2° Semestre 2006/2007
Cursos: LMAC, LEFT, LEBM, LEA

Ficha de Problemas n° 8

1. Mostre que o problema de valor inicial

dy 2.1/3
2 —¢ —
7 y’?, y(0)=0

tem uma infinidade de solu¢des.

2. a) Considere o problema de valor inicial:

W), w0 =

onde f é continua numa vizinhanga de (to, o). Encontre uma mudanca de varidvel que a
transforme a equagdo diferencidvel numa equagio separdvel numa vizinhanga de (g, yo)-

b) Determine a solugdo da equagido diferencial:

d_y_t2—|—4y2

=— t>0
dt Aty

que verifica a condi¢do inicial y(1) = 2 e indique o intervalo maximo de solugdo.
3. Resolva o problema de valor inicial:

3t2 + dtx + (2z + 2t2)2’ =0
z(0) =1
4. Considere a equacgdo diferencial

d
+(y3—|ogac)£zo, x>0 (1)

a) Verifique que a equagdo (1) tem um factor integrante da forma p = p(y) e determine-o.
b) Prove que as solu¢des de (1) sdo dadas implicitamente por @(z,y) = C, com C € R e

1 1
D(z,y) = 53/2 + glog:c, para qualquer x > 0

c) Determine a solugdo da equagdo que satisfaz a condigdo inicial y(1) = V2



5. Resolva os seguintes problemas de valor inicial, reduzindo as equacdes diferenciais indicadas a
equacgdes exactas por multiplicagdo por um factor integrante que dependa apenas de uma das
varidveis. Determine também os intervalos maximos das solu¢bes que determinar.

a)

b)

b)

dy y

- Y =1
dt 4y? + 2z y(1)

x dx
Z — = =1
; sent + g 0, z(m)

1
y? <— + Iogac) +2y|og:1:d—y =0, yle)=—-1
x dz

Determine em que condicdes uma equacdo da forma

dy

P

M(t,y) + N(t,y)
admite um factor integrante que é fungdo do produto ty, isto é, da forma pu = pu(ty), e
escreva uma equacgdo diferencial ordindria que seja necessariamente satisfeita por .

Aproveite o resultado anterior para resolver o problema de valor inicial:

d
(422y + 3xy® + 2y3) + (223 + 32%y + 4a:y2)d—y =0, y(-1)=1
x
Utilize o teorema da fung¢do implicita para determinar o polinémio de Taylor de segunda
ordem da solugdo, em torno do ponto ty = —1.

Mostre que se g(t) e f(y) sdo continuas em intervalos abertos I; e I, respectivamente,
ent3o a equacio separdvel f(y)% = g(t) é exacta paratodo ot € I; e y € I5. Determine
um potencial para a equacgao.

Mostre que se a(t) e b(t) sdo continuas num intervalo aberto, I, entdo a multiplicagdo de
ambos os membros da equagdo linear y' + a(t)y = b(t) pelo seu factor integrante a reduz

a uma equagao exacta em I. Determine um potencial para esta dltima.



