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INSTRUCOES

As respostas devem ser escritas a caneta. Testes a lapis nao permitem revisdo de prova.

N3o é permitida a utilizacdo de quaisquer elementos de consulta nem de equipamentos
electrénicos, incluindo maquinas de calcular

A utilizacdo de telemdveis/smartphones é totalmente proibida. Devem estar desligados e
arrumados durante toda a duragao da prova.

Justifique as suas respostas e apresente todos os calculos.
Classificacdo de 0 a 20.

Duragdo: 45 minutos.




1. A seguinte equagao diferencial ordinaria

de B(t) — °
dt — 5xt

modela um fenémeno em que o factor 5 : R — R, de classe C'(R), sé tem efeito a partir

de ¢t = 3, da forma
0 se t<3
t) =
B {(t—3)2 se t>3

[3,0 val] (a) Mostre que a equagdo pode ser escrita na forma exacta, verificando-o.

[6,0 val] (b) Resolva o problema de valor inicial (1) = —1 e indique o intervalo maximo de
definicdo da solucao.

[6,0 val] 2. Considere o problema de valor inicial

ty =-1-—y,  y(1)=vyo.

Resolva-o e determine o valor de yo de forma a que lim; ., y(t) = 0.

3. Considere o problema de valor inicial

d
d_? = —4P(1+y%) —t3/y?, y(0) = —1.
[2,0 val] (a) Estude o problema quando a existéncia e unicidade de solug3o.
[3,0 val] (b) Prove que o intervalo maximo de existéncia é limitado, ou seja, é do tipo |7, T, ],

com —oo < T < T < 400, e determine, se existirem, os limites lim;_,1, y(t).



