Calculo Diferencial e Integral - I1I
Problemas propostos

|Semana 2 - 11 a 17 de Setembro de 2025|

1. Calcule a area da superficie dada por:

d) g(u,v) = (u,v,u® +v*) e u? + v? < 4.
(e) r(u,v) = (cosu,v,senu) e u? + 4v? < 1.

(f) Porgao da superficie cilindrica z? + 22 = 4 que se encontra no interior do cilindro
2% 4+ y? < 4 e acima do plano zOy.

(g) Porgao do cilindro x? + y? =1 entre os planos z =1 e z = 4.

(h) Superficie parametrizada por z = u?, y = uv, z = 3v?, 0<u < 1,0 <v < 2.
2. Considere a superficie parametrizada por
g(“a”) = (U’U,U,—f— v, U — U)

(a) Determine o valor de ¢ de forma que o ponto (¢, 1,0) pertenga a superficie

(b) Admitindo que se restringe o dominio de g ao disco u* 4+ v? < 1, calcule a drea da
parte da superficie correspondente.

3. Considere a superficie do toro para z > 0 dado pela equagao cartesiana

(Va2 +y2 — R)? 4+ 2% =12,
com 0 <r < R.

(a) Determine a sua area.
(b) Calcule o integral do campo escalar f(x,y, z) = z sobre esta superficie.

4. Calcule a massa, o centro de massa e o momento de inércia relativamente ao eixo dos yy

da superficie

{<xay7z>€R3:Z:y2; |y‘<1, 0<$<1},

com densidade de massa o(x,y, z) = Worves
+y



. Parametrize a variedade
M={(z,y,z,w) ER* :y+2—22=0, 3 +w=0},
e determine o elemento de area dessa parametrizacgao.

. Considere a variedade de dimensao 3 em R®, formada pelo produto cartesiano S% x S!
entre uma esfera de raio R em R? e uma circunferéncia de raio r em R%. Determine o seu
volume.

. Seja S C R3 uma superficie de revolucao que resulta da rotacdo, em torno do eixo dos
zz, duma curva I' de Jordan, ou seja, simples e fechada, definida no plano radial pOz, em
que p > 0 é a coordenada radial.

(a) Mostre que a &area da superficie S é dada pela expressao
A(S) = QW%pdS,
r

(b) Use o resultado anterior para mostrar que a area da superficie de um toro de raios
0<r<Ré4r’Rr.

. Mostre que a érea do gréfico de um campo vetorial diferencidvel (z,y) € Q C R* —
(f(z,y), ) € R2, visto como uma superficie em R*, é dada por

2 2 2 2
dg af Of dg 0gof
= — — —— | dzdy.
/\/ <0a:) +(ay) +(ay) +(ay6m ayar)
E para uma fungao (z,y,2) € 2 C R®* = f(z,y,2) € R? Qual seria a férmula do volume
tridimensional do seu grafico em R*?




