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INSTRUCOES

As respostas devem ser escritas a caneta. Testes a lapis nao permitem revisdo de prova.

N3o é permitida a utilizacdo de quaisquer elementos de consulta nem de equipamentos
electrénicos, incluindo maquinas de calcular

A utilizacdo de telemdveis/smartphones é totalmente proibida. Devem estar desligados e
arrumados durante toda a duragao da prova.

Justifique as suas respostas e apresente todos os calculos.
Classificacdo de 0 a 20.

Duragdo: 45 minutos.




1. Considere a matriz

-4 0 0 O
2 -4 0 O
A= 0 2 -4 0
o o0 2 -4
[5,0 val] (a) Determine a matriz e,
[5,0 val] (b) Resolva o problema de valor inicial y = Ay + b(¢), y(0) = (0,0,1,—3), com

b(t) = (0,3¢*,0,0).

2. Considere a equacao diferencial parcial

ou  0%*u T
2 i) === -2 z
(t°+ )8t 52 u+cos(2), x €]0,w[, t>0,

com condicdes de fronteira

0
8—u(0,t) =0 e u(m,t) =0, paratodoot>0.
x

[4,0 val] (a) Determine uma solugdo particular ndo homogénea da equagdo, que seja apenas
funcdo de z, e que satisfaca as condicGes de fronteira dadas.
[6,0 val]

(b) Use o método de separagdo de varidveis para, juntamente com o resultado obtido

na alinea anterior, escrever a forma geral das solugdes da EDP com as condi¢des de
fronteira dadas.



