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INSTRUCOES

As respostas devem ser escritas a caneta. Testes a lapis ndo permitem revisdo de prova.

N3o é permitida a utilizacdo de quaisquer elementos de consulta nem de equipamentos
electrénicos, incluindo maquinas de calcular

A utilizagdo de telemdveis/smartphones é totalmente proibida. Devem estar desligados e
arrumados durante toda a duragao da prova.

Justifique as suas respostas e apresente todos os calculos.
Classificacdo de 0 a 20.

Duragdo: 45 minutos.
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1. (a) Sejay:I CR — R da forma y(t) = e3v(t), com v de classe C*(I). Mostre que
y' — 6y + 9y = ().

(b) Resolva o problema de valor inicial

3t

y' — 6y + 9y = i—3 y(1) =0, /(1) = 0.

2. Considere o sistema de equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem e coeficientes

constantes
—t

¥=y+e

r_ ¢

Y =—x—2y—e
Y =2x — 2+ et

(a) Verifique que a exponencial matricial associada a parte homogénea do sistema é dada

por
(1+t)e? te”! 0
—te™t (1—t)e® 0

(t2 4+ 2t)e™t et et

(b) Determine uma solugdo particular do sistema ndo homogéneo.

3. Considere a equacdo do calor em duas dimensdes espaciais, num disco de raio unitario
2% +y? < 1, com condicdes de fronteira de Dirichlet homogéneas, escrita em coordenadas
polares para u(r,6,t) como

Ou_ (0w 10u 108
ot~ “\Norz " ror T 2o

u(1,0,t) =0, emr=1.

Usando o método de separagdo de varidveis, ou seja, assumindo solu¢des da forma u(r, 0,t) =
R(r)©(0)T(t), escreva as equagdes diferenciais ordinarias resultantes para R(r), ©(0), e
T(t), escrevendo também as condicBes de fronteira homogéneas que devem ser impostas
as fungdes espaciais R(r) e ©(0).



