Calculo Diferencial e Integral - I1I
Problemas propostos

'Semana 6 - 16 a 20 de Outubro de 2023 |

1. Para cada uma das seguintes equacoes diferenciais, esboce o campo de direcgoes e trace
os respectivos tipos de solugoes .
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2. Determine todas as solucoes das seguintes equagoes diferenciais ordinarias lineares.

dy ty dy t
A b) - — _
a) dt 1+t2 ) dt ve
c) @+y:2+2x d) ¢ =v¢—t
dx
e) xj_i+2y:(x—2)ex f) %—6i:105en(2t)
dy 1 dx
-7 — - h 1 2 — —
g) y7 y<t tant)+tcost ) (—i—y)dy arctany — @

3. Determine as solucoes dos seguintes problemas de Cauchy
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=0, v(0) = 1.

4. De acordo com a lei de arrefecimento de Newton, a taxa de arrefecimento de uma
substancia numa corrente de ar, é proporcional a diferenca entre a temperatura da
substancia e a do ar. Assumindo que a temperatura do ar é 30° e que a substancia
arrefece de 100° para 70° em 15m, determine o tempo que a substancia demora a atingir
a temperatura de 40°.



5. Dada a equacao diferencial

Y 4 althy = 70

onde a e f sao fungoes continuas em R que verificam
a(t)>c>0 Vt , lim f(t)=0
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Mostre que quaquer solucao da equacao diferencial satisfaz

lim y(¢) = 0.
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6. Determine todas as solugoes das seguintes equacoes diferenciais ordinérias
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7. Resolva o problema de Cauchy ¢(0)¢’(0) = 0, o(1) = a e determine para que valores de
a € que a solucao estd definida para todo o 0 € R.

8. Considere a equacao diferencial separdvel 2’ = xsent + x%sen t. Determine a solucao desta
equacao que satisfaz a condigao inicial z(5) = —2, e determine o seu intervalo maximo
de existéncia.



