Analise Matematica IV

Problemas para as Aulas Praticas

|Semana 10 - 7 a 11 de Maio de 2007]

. Mostre que existe uma solucao de classe C! para o problema de valor inicial

dy

T 6ty
dt y
y(0) =0,

diferente da solugao y(t) = 0, V¢t € R. Explique porque é que isto ndo contradiz o teorema

de Picard.

. Mostre que o problema de valor inicial

dy 1
ay _ 12
ar Y
y(0) =0,

tem infinitas solucoes, e explique porque esse facto nao contradiz o Teorema de Picard.

. Considere o seguinte problema de valor inicial

dy 9
Var ~
=2

(1-1)
y(1/2)

(i) Determine uma solu¢ao do PVI, e justifique que essa é a tinica solu¢do do problema
definida para ¢ numa vizinhanca de 1/2.

I—y

(ii) Mostre que o PVI admite um ntimero infinito de solugdes definidas em R.

(iii) Diga, justificando, porque nao ha contradigdo ao Teorema de Picard.

. Mostre que o seguinte problema de valor inicial:
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tem uma unica solugao y(t), definida para t € [0, +o0], e calcule tliin y(t) .

Sugestao: Nio tente resolver a equagao diferencial. Considere a fungéo u(t) definida por
du 1
dt — 3u?
u(0)=1.
Uma vez determinada a func¢éo u(t), mostre que
W !

" s w)? + 1)

e integre esta relagao entre 0 e ¢.

5. Seja
5 =1 0
A=1]1 3 0
0O 0 4
1
Determine e e resolva o problema de valor inicial X’ = Ax, x(1) = | 0
0
6. Seja
2 =2 2
A=]10 0 1
0 0 1
1
Resolva o problema de valor inicial X' = Ax, x(0) = | 0
0
7. Seja
2 10
A=]10 20
-1 0 3
1
Resolva o problema de valor inicial x' = Ax, x(0) = | 1
1

8. Determine a solucao geral do seguinte sistema de equagoes diferenciais:

' =14x — 10y + 1
y =10z — 2y + 2

Sugestao: Determine primeiro uma solucao particular constante.



