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(1,5 val.) 1) Considere o seguinte problema de valor inicial

dy
v —zy(l—= y)—dx . y(D)

Verifique que a equagdo admite um factor de integragdo da forma pu(z), determine-o e
resolva o problema, apresentando uma expressao explicita para a solug3o.

(2 val.) 2) Resolva o problema de valor inicial
Y'Yty =47 y(0)=1 , y(0)=-1

(2,5 val.) 3) Para t € R, considere a matriz

~1.0 0
Aty=1 0 2 2t
0 0 2

(a) Determine a solugio geral da equacido X' = A(t)X.
(b) Indique uma matriz solu¢do fundamental para a equagio.

(c) Utilizando a matriz da alinea anterior resolva o problema de valor inicial

X' = AHX+BEt) , X©0)=[10 1]"

e B(t)=(1,¢*,0)
(2,5 val.) 4) (a) Calcule a série de Fourier de senos da fungdo g : [0, 7] — R definida por
g(z) =m—x

(b) Utilizando o método de separagdo de varidveis, determine uma solu¢do da equagdo

ou _ o
ox2  Ot2
que satisfaz as condi¢cdes de fronteira u(0,t) = u(m,t) = 0, e as condi¢des iniciais
0
u(z,0) =0 , —u(x,O):w—x , xel0,m7]
ot
(1,5 val.) 5) Considere o problema de valor inicial
dy 3
= Y2 1) =1
= v oy

(a) Resolva o problema e indique o intervalo maximo de existéncia de solugio.

(b) Indique, justificando, qual o ponto ¢; € R onde deixa de garantir unicidade de solugdo,
e determine outra solu¢do distinta do mesmo problema de valor inicial.



