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1) Seja u(x, y) = eycos x + y(x + 2). Mostre que u é harmónica em R
2 e determine uma(1,5 val.)

função v : R2 → R de tal modo que f(z) = f(x+ iy) = u(x, y)+ iv(x, y) seja uma função
anaĺıtica e verifique f(π) = −1.

2) Calcule o valor dos integrais(2 val.)
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em que n ∈ N e as curvas são percorridas uma vez no sentido directo.

(3) Considere a função f(z) =
e
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a) Determine as séries de Laurent de f nas regiões

i) {z : 0 < |z| < 1}, ii) {z : |z| > 1}.

b) Determine e classifique as singularidades de f , calculando os reśıduos nesses pontos.

4) Aplique convenientemente o teorema dos reśıduos para mostrar que(2,5 val.)
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5) Seja f : A ⊂ C → C uma função anaĺıtica no conjunto aberto e conexo A. Mostre que, se(1,5 val.)
|f(z)| é constante para todo o z ∈ A, então f(z) também é constante.


