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Apresente e justifique todos os cálculos

1. Considere a função v(x, y) = x+ eax sen 2y.

(a) Determine a > 0 tal que v é a parte imaginária de uma função holomorfa f : C→ C.[1 val.]

(b) Calcule f ′
(
iπ
2

)
para a função f definida na aĺınea anterior (tome a = 2 se não resolveu[1 val.]

a aĺınea anterior).

(c) Calcule


|z|=2

f(z)(
z − iπ

2

)2 dz, onde o caminho de integração é percorrido uma vez, no[1 val.]

sentido horário.

2. Considere a função f(z) = ez +
1

z − 1
.

(a) Calcule

ˆ
γ

f(z) dz onde γ é o segmento de recta que une 0 a 2 + i.[1 val.]

(b) Determine o desenvolvimento em série de Taylor de f em torno do ponto z = i[1 val.]
indicando o doḿınio de validade do desenvolvimento.

3. Considere a função f(z) =
1

z2 − 2z
+ sen

(
1

z

)
.

(a) Ache o desenvolvimento em série de Laurent na região |z| > 2.[1 val.]

(b) Calcule

ˆ
γ

f(z) dz onde γ é a circunferência de raio 3 centrada em i percorrida uma[1 val.]

vez no sentido negativo.

4. Calcule o integral[2 val.] ˆ +∞

0

1

(x2 + 1)(x2 + 2)
dx.

5. Determine para que valores de α ∈ R a série[1 val.]
∞∑
n=0

1

(π
2
− arctann)α

converge.


