Analise Complexa e Equacoes Diferenciais
Problemas propostos para as aulas praticas

'Semana 9 - 8 a 12 de Novembro de 2010

1. Para cada uma das seguintes equacoes diferenciais, esboce o campo de direcgoes e trace
os respectivos tipos de solugoes .

a)y =2-y) (y—1), b)y =y(1-y%),
t
c)y =sen(y—t), d)y’:&,
y—1
e)y =t*+y’ 0y =L
’ 1+

2. Determine todas as solucoes das seguintes equagoes diferenciais ordinarias lineares.
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3. Determine as solucoes dos seguintes problemas de Cauchy
a) zy' =2y + 2%e®, y(1) =0,
dv 2u 1
b) — _
) du+1+u2v 1+ u?

! —_ —
C){erh(t)x t 0’,comh(t):{0 set <0

=0, v(0) = 1.

x(—=1) =2 t set>0

4. De acordo com a lei de arrefecimento de Newton, a taxa de arrefecimento de uma
substancia numa corrente de ar, é proporcional a diferenca entre a temperatura da
substancia e a do ar. Assumindo que a temperatura do ar é 30° e que a substancia
arrefece de 100° para 70° em 15m, determine o tempo que a substancia demora a atingir
a temperatura de 40°.



10.

11.

Determine todas as solugoes das seguintes equacoes diferenciais ordindarias

a) =%+ (y + 1)2,% =0,

o

) ¢ =

) zy+ (L+a?)y =0,
d) ¥ =1-x+y* -2y
e) 2ty + 3t?*y*y =0,

£) (1+6)% + 2= (1+1)%2

Resolva o problema de Cauchy ¢(0)¢'(0) = 0, (1) = « e determine para que valores de
a é que a solucao estd definida para todo o 6 € R.

Considere a equacao diferencial separdvel 2’ = xsent + z2sent. Determine a solucao desta
equagao que satisfaz a condigao inicial 2(5) = —2, e determine o seu intervalo maximo
de existéncia.

Determine as curvas ortogonais as solugoes de iy’ = y e esboce-as.

Determine a solugao geral da equacao diferencial

2

T cos y—y = 2zxseny — 1

dzx

Sugestao: Efectue a mudanca de varidavel v = seny

Considere a equagao diferencial
gy = flat+by+c)
em que f: R — R é uma fun¢ao continua.

a) Mostre que a substituicdo v = at + by + ¢, transforma a equagdo numa equacao
separavel.

b) Resolva o seguinte problema de valor inicial

-2 y(0)=1

y=e
indicando o intervalo maximo de solucao.

Considere a equacao diferencial
d
2x—y+2:1:y5—y:0
dx

(a) Determine a solucio geral da equacao efectuando a mudanca de varidvel v = y=*

(b) Determine a solugao que verifica y(1) = 1, indicando o seu intervalo maximo de
existeéncia.



(¢) No caso geral, considere a equacao diferencial de Bernoulli

Z—f = a(t)r + p(t)z"

onde « e 3 sao fungoes definidads e continuas em I C R. Mostre que a mudanca de
varidvel y(t) = (z(t))!™" transforma a equagao numa equagao linear.
12. Considere a equacao de Ricati escalar

de 1 9

B 1

at ¢ 7 (1)

(a) Mostre que a fungao p(t) = % +1)(t) é solugao da equacao de Ricati sse 1 é solucao
de uma certa equagao de Bernoulli.

(b) Determine a solugao da equagao (1).

13. Determine a solucao da equacao diferencial

d t* + 3y?
dt 2ty
que verifica a condigao inicial y(1) = —1 e indique o intervalo méximo de definigao da

solucao.
Sugestao: Considere a mudanca de varavel v = y/t.

14. Dada a equacao diferencial
dy

pri a(t)y = f(t)

onde a e f sao funcoes continuas em R que verificam
a(t)>c¢>0 VYVt , lim f(t)=0
t—o0
Mostre que quaquer solucao da equagao diferencial satisfaz

lim y(t) = 0.

t—o00



