Analise Complexa e Equacoes Diferenciais
Problemas propostos para as aulas praticas

|Semana 6 - 18 a 22 de Outubro de 2010]

1. Calcule a soma das séries:
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2. Prove que qualquer ntimero representado por uma dizima periédica é racional.

Sugestao: 0.2151515... = & 4+ 12 (1 + 1072+ 107" + . .).

3. Determine a natureza (convergéncia ou divergéncia) das seguintes séries de termos posi-
tivos:
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4. Estude a natureza (convergéncia simples, absoluta ou divergéncia) das seguintes séries
complexas
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5. Para que valores de z é a série E (1 + —) convergente?
z
n=0

6. A funcao ( de Riemann é definida pela férmula:

n?’
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Mostre que esta série é absolutamente convergente para Re(z) > 1.
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Escreva uma expressao da forma ) c,z" para as seguintes fungoes:
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Em cada caso, indique o conjunto onde a expressao obtida é valida.

Determine a regiao de convergéncia das seguintes séries de poténcias:
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Se a série Y a,2" tem raio de convergéncia R, quais os raios de convergéncia das séries
n=0

n n+
> a2z e Y apz ?
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Determine a regiao de convergéncia e calcule a soma das seguintes séries de poténcias:
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Determine os desenvolvimentos de Taylor das seguintes funcoes em torno dos pontos
indicados, bem como as respectivas regioes de convergéncia:
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—, em torno de z = 3.

5z 3 —
e’ + 375, em torno de z = 2.

sen z , em torno de z = 7.
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d) e?* | em torno de z = ir.
) , em torno de z = 1.
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Valor principal de log z, em torno de z =7 — 1.
. ~ z . . . . . .
Considere a fungao f(z) = —%5;. Sem calcular os respectivos coeficientes, indique justifi-
cadamente qual o raio de convergéncia do desenvolvimento de f em série de poténcias de

(z —2).

Seja f : C — C uma fungao inteira, tal que existem M, R > 0 e um inteiro n € N
satisfazendo |f(z)| < M|z|", para |z| > R. Mostre que entdo f é um polinémio de grau
<n.

Obs: Este resultado mostra que fungoes inteiras, nao polinomiais, tém necessariamente
de crescer em moédulo mais rapidamente que qualquer polinémio, quando z — co. Como
se justifica esta afirmagao, por exemplo, no caso da fungao inteira (e nao polinomial)
cos 27



