Analise Complexa e Equacoes Diferenciais
Problemas propostos para as aulas praticas

'Semana 2 - 20 a 24 de Setembro de 2010

. Escreva na forma a + bi os seguintes ntimeros complexos

4w

a)2e s b) e** c) sen (1 +1) d) cos (2 + 3i)

. Estabeleca as seguintes identidades (onde z = z + iy):

a) cos (1z) = cosh (2); b) sen (iz) = i senh z;

c) cos?z +sen?z = 1; d) |cos z|? + |sen z|? = cosh (2y);

e) cosh?(z) — senh?(2) = 1; f) cosh?z + senh?z = cosh (22);

g) sen (z + w) =senz-cosw +cosz-senw; h) cos(z+w)=cosz-cosw —senz-senw.

. Calcule o valor principal (i.e., considerando o ramo principal da func¢ao log z, ou seja,
log z = log |z| + 0, com 0 €] — 7, 7] ) de:

a)log(—e)  b)log(—i) <) log(l—i) d)2=F )it f) (1\;;) i

. Determine todas as solugoes das seguintes equagoes:
a)e* =e b) e = —1 c)logz=1+2m d)e*+e*+2=0
e)sen(z) =10 f) (z*—1)sen(mz) =0 g) cosh?z=0 h) sen?(1/2) =0

. Estabeleca a seguinte formula

? 1+ z
arctan z = 3 log < )

i—z
Sugestao: Use a formula de Euler na relacao tan z = w e determine e em fungao de z.
. Determine a parte real e a parte imaginaria de cada uma das fungoes:

a) Z +1i2° b) i — 2 c)z/z d) sen (z) b) tan (z)

. Esboge a imagem pela aplicacao f do conjunto A indicado:

a) f(z)=2> A={ze€C:Argz=1%}

b)  f(z)=22 A={ze€C : Re(z)>0}

¢)  f(z) =logz (ramo principal), A={ze€C:2<|z|<e, T <Argz< T}
d) f(z)=(z—-9)"1 A={zeC:|z—-1 <2}

e) fle)=(—-9)"'Y A={zeC:|z|>1,z+#:}



