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!ﬁ Analise Complexa e Equacdes Diferenciais
1° Semestre 2010/2011

thEegn Teste/Exame de Recuperagdo - Versdo B
Cursos: LEIC-A, MEAer, MEMec, LEAN, MEEC

Justifique cuidadosamente as respostas apresentando todos os calculos.

Data: 15 de Janeiro de 2011
Duracao: Teste: 1h30 Exame: 3 h

1° Teste
1. Sejam (3 uma constante real e v : R? — R definida por
v(z,y) = (Bz)* — 2z + 2y° — 36y°.

(a) Determine os valores de /3 para os quais v é a parte imagindria de uma fungdo inteira

f-
(b) Para 8 =1, determine a fungdo inteira f = u + v que verifica f(—i) = —i. Calcule
f'(=i).

(c) Sendo f a fungdo determinada na alinea (b), calcule

z—1\2
;é|:2f(z)(z + z) dz

2. Considere a fungdo f : C\ {—n} — C, definida por

sen(z)
Z) = ——.
/() (z+m)3
(a) Indique o desenvolvimento em série de Laurent em torno do ponto z = —7 indicando,

justificadamente, a sua regido de convergéncia.
(b) Sendo g uma fung3o inteira verificando ¢'(—m) = 2i, determine

¢ @) de
|z+7|=5517

3. Considere a funcio definida por

1) = =y~ ()

(a) Determine e classifique as singularidades de f.

y%f(Z) dz,

emquey={z €C : |z| = + 537} ¢ percorrida uma vez no sentido positivo.

(b) Calcule o valor de

4. Use o Teorema de Residuos para obter o valor de

/OO cos(mx) g

2 —2x+2

— 0o
5. Sejam f e g fungdes inteiras tais que

o [f(2)| < |g(2)| para qualquer z € C;

z
e lim M existe qualquer que seja zg € C;
=20 g(2)

Mostre que existe uma constante M € C tal que f(z) = Mg(z) para todo z € C.
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2° Teste

6. Determine a solucdo do P.V.I.
(y+aly)y —42°=0 ,  y(0)=3

e indique o seu intervalo maximo de existéncia.

7. Considere a matriz

-2 0 0
A= 0 -2 0
2 0 -2
(a) Determine et
(b) Resolva o problema de valor inicial
1
y'=Ay+bt) | y<—§)=(0,6,0)
em que b(t) = (0,0,e72)
8. Considere a equacio diferencial
v'+2y = (1) (1)

onde

f(t) =45(t —2) +8 (Para os Cursos: MEMEC, MEAER, LEAN)
f(t) =b5sent + 8t (Para os Cursos: MEEC, LEIC)

(a) Determine a solugdo geral da equagdo homogénea associada a (1).
(b) Resolva a equagio diferencial (1) com condi¢es iniciais y(0) = ¢'(0) = 0.

(c) Escreva a equagdo (1) na forma dum sistema equivalente de equagdes diferenciais
ordindrias de primeira ordem.

9. (a) Determine o desenvolvimento em série de cosenos da fun¢do

f(:v):{x se 0<zx<m

0 se 7<zx<27

Estude a convergéncia pontual da série em R.

(b) Resolva o problema de valor inicial e valores na fronteira
Qu — 12(1 + )% Lu O<az<2r, t>0
9u(t,0) = 9L(t,2m) =0 ¢ >0
u(0,z) = f(x) 0<z<2m
10. Considere a constante real o e a matriz
—2
A= [ o } :
Determine para que valores de o € R todas as solug¢des do sistema x’ = Ax s3o limitadas,
parat € RT.



