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siTuTo 1° Semestre 2010/2011

SUPERIOR
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18 de Dezembro de 2010
Duracao: 1h 30m

INSTRUCOES

e N3o é permitida a utilizacdo de quaisquer elementos de consulta, incluindo maquinas de
calcular.

e Justifique as suas respostas e apresente todos os célculos.

e Este caderno de exame inclui duas folhas em branco no final, que podera utilizar como
rascunho ou para terminar outras respostas. Todo o caderno é para ser entregue no final da
prova, pelo que ndo poderad rasgar ou arrancar essas folhas.

Pergunta | cotagdo | classificacdo
1) a) 0,5
1) b) 1,0
1) o) 0,5
2) 2,0
3) a) 0,5
3) b) 1,0
3) o) 1,0
4) a) 1,0
4) b) 15
5) 1,0
Total 10
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1. Considere a equacdo diferencial

2

e** sen(x) 9% dy
£ N =~ o,
< 2y y) (e )dx 0

(a) Mostre que a equagdo ndo é exacta mas que admite o factor integrante u(z,y) =
2ye 2
(b) Determine na forma explicita a solu¢do da equagdo que verifica a condigdo inicial
_ V2
y(0) = =5

(c) Justifique que a solugdo do problema de valor inicial da alinea anterior é tnica, e
determine o seu intervalo maximo de defini¢c3o.

2. Determine a solucdo do problema de valor inicial
¥ =2x+y
y'=-z+4y

comz(—1)=1ley(-1) =1

3. Considere a equacao diferencial
y" — 2y + 2y = h(t).

(a) Determine a solugdo geral da equagdo homogénea associada.

(b) Sendo h(t) = 4t + 6" determine a solugdo da equagdo que verifica y(0) = 3/(0) = 0.

et

cost’

(c) Determine a solugdo geral da equagdo para h(t) =

4. Considere a funcio
l—2z se0<zx<1,
fz) =
0 sel <ax <2
(a) Determine a série de senos de f(z), indicando os valores para os quais a série obtida
converge, para cada = € R.

(b) Resolva o seguinte problema

%:9%, 0<z<2,t>0)

u(0,t) = u(2,t) =0,
u(z,0) =0, %(w,O) = f(x).

5. Seja f uma funcdo de classe C'(R), periédica, de periodo 2L. Mostre que os coeficientes
an € b, do desenvolvimento de f em série de Fourier

o
a nmT nmT
—20 + Z:lan cos <—L ) + b, sen <—L > ,
n—

satisfazem lim a, =0e lim b, = 0.
n—oo n—oo



