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p366 #4 (prove as suas afirmações), 7ac

Exerćıcio 1. Seja T = S1 × S1 o toro, p : R2 → T o revestimento dado por
p(x, y) = (e2πix, e2πiy). Seja A uma matriz 2× 2 de entradas inteiras.

(1) Mostre que A : R2 → R2 induz uma função cont́ınua Ã : T → T tal que
p ◦A = Ã ◦ p.

(2) Mostre que se det A = ±1 então Ã é um homeomorfismo.
(3) Seja B2 = {x2 + y2 ≤ 1} ⊂ R2. Sejam C1 = B2 × S1, C2 = S1 × B2

toros sólidos, Ti ⊂ Ci as “fronteiras”. Seja A como acima, det A = ±1.
Construimos um espaço topológico M colando C1 e C2 ao longo de T1, T2

usando Ã : T1 → T2. Isto é,

M =
(

C1

∐
C2

)
/ ∼

em que x ∼ Ãx para x ∈ T1, Ãx ∈ T2. Calcule π1(M,x0), x0 ∈ T1, em
função das entradas da matriz A.


