
I. Lógica

Implicações

1.

(a) x ą ´1 ñ x ą ´2, x ă 1 ñ x ă 2

(b) x ă 0 ñ x ď 0 ð x “ 0 ñ x ě 0 ð x ą 0

2.

(a) ô (b) ñ
3. a ô e, b ô h, c ô g, d ô f

4.

(a) Não (b) ñ (c) ñ (d) Não (e) ô
5.

(a) Não (b) ñ (c) ñ (d) Não (e) ñ
6. x “ 1

7. (a) Sugestão: x6 ě 0.
(b) Está contido em s´1, 1r.

8. V. Negação: DxPR : x ‰ 0 ^ x2 ď 0. Rećıproco: @xPR x2 ą 0 ñ x ‰ 0, que é verdade. Con-
trarećıproco: @xPR x2 ď 0 ñ x “ 0.

Quantificadores

9. (a) (i) @aPR DxPR : a ` x2 “ 0
(ii) DxPR @yPR x ą y

(b) Não
(c) (i) DaPR @xPR a ` x2 ‰ 0. (ii) @xPR DyPR : x ď y.

10. (a) Sugestão: n é ı́mpar se e só se n “ 2k ´ 1 para algum número natural k.
(b)
(c) Sugestão: contrarećıproco

11. (a) V. Por exemplo, y “ x ` 1
(b) F

12. (a) V
(b) V
(c) F

13. (a) V
(b) F
(c) F

14. V

15.* (a) V
(b) F
(c) V
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II. Revisões

Funções racionais

1.

(a) ´ 2 ď x ď 1 (b) ´ 1 ă x ă 0 _ 0 ă x ă 2

(c) x “ 1 _ x ě 2 (d) x ă ´1 _ 0 ď x ă 1 _ x ą 1

(e) x “ 1 _ x “ ´1 (f) 0 ă x ă 1 _ x ă ´1

(g) ´ 1 ď x ď 1 (h) x ď 0 _ x “ 1

(i) x ą ´1 (j) x ą 0

(k) x ă ´7 _ x ą ´3 (l) x ă ´3 _ ´2 ď x ď ´ 1
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(m) ´ 2 ă x ă 0 _ 0 ă x ă 1 (n) ´ 3 ď x ă ´2 _ 2 ă x ď 3

2.

(a) x2{4, x ‰ 0 (b) xy, x, y ‰ 0, x ‰ ´y

(c) 1{x, x ‰ ´1 (d)
2px ´ 3q

px ´ 1qpx ` 1q , x ‰ ´2

3.

(a) pos.: 0 ă x ă 4, neg.:x ă 0 _ x ą 4, zeros: 4

(b) pos.:x ă 0 _ x ą 1, neg.: 0 ă x ď 1, zeros: 1

(c) pos.:x ą 0, neg.:x ą 0, zeros:H
(d) pos.:x ă ´

?
2 _ 0 ă x ă

?
2, neg.: ´

?
2 ă x ă 0 _ x ą

?
2, zeros: ˘

?
2

4.

Exponenciais e factoriais

5.

(a) 2n`2 (b) 2npn`2q (c)
`

2

3

˘n´1
(d) 1

6. Sugestão: Reduza ao mesmo denominador usando as propriedades do factorial.

7.

(a) x2

´ 1

n
` 1

n2

¯

(b)
1

x

´

1 ` 1

n

¯n

Módulos

8.

(a)

#

2x ´ 1 x ě 1

1 x ă 1
(b)

#

x2 ´ 4 x ď ´2 _ x ě 2

4 ´ x2 ´2 ă x ă 2
(c)

#

6 x ă 3

4x ´ 6 x ě 3
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9. Escreva sem usar módulos. Justifique.

(a) 22

7
´ 26

9
(b) 4 ´

?
13 (c)

3
?
9 ´ 2 (d) 9 ´ e2

(e) π2 ´ 9 (f) ´ cos 2 (g) sen 3 (h) ´ tan 2

10. ´2 ă x ă ´1

11.

(a) x ă 0 (b) x ě 2 _ x ď ´ 2
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(c) ´ 2 ď x ď 2

(d) ´ 4 ď x ď 1 (e) x ď ´2 _ x “ 1 _ x ě 2 (f) ´ 2 ď x ď ´1 _ 1 ď x ď 2

(g) ´ 2 ď x ă 1 _ 1 ă x ď 2 (h) ´ 1 ă x ď 0 _ x ą 1 (i) x ď ´1 _ x “ 0 _ 1 ď x ă 3

(j) x ď 1 (k) x “ ´1 _ 0 ď x ď 2 (l) ´ 2 ď x ď 2

(m) x ă ´1 _ 0 ă x ă 1 _ x ą 2 (n) ´ 2 ă x ď 1 _ x ą 2 (o) ´ 1 ă x ă 1 _ 3 ă x ă 5

12. (a) ´2, 1, 2, 4
(b) r´2, 1s Y r2, 4s.

13. ´ 1

3
. Sugestão: cuidado com o caso em que 2x ` 2 ă 0.

14.* (a) Sugestão: considere separadamente os casos a ă b e a ě b.
(b) Sugestão: |x| ď y ô ´y ă x ă y

(c) Sugestão: desigualdade triangular.
(d)

Ráızes

15.

(a) x “ ´4 _ x “ 2 (b) x “ 1 _ x “ 2

16.

(a) |x| (b) x, x ě 0 (c)
a

x2 ´ 4, x ě 2

(d)
?
x, x ‰ 0 (e)

a

xpx ` 1q ` x, x ě 0 (f)
?
x, x ‰ 0

Logaritmos

17.

(a) 9 (b) 4 (c) 5 (d) 1{27
18.

(a) ln 2 (b) ln 6 (c) lnpn!q
19.

(a) 2 lnpx2 ` x´2q (b) e3x2, x ą 0 (c) x ` lnx

(d) x2, x ą 0 (e) lnx


