
Métodos de primitivação

Primitivação por partes

1.

(a) xex ` 1

2
e2x ´ ex (b) senx ´ x cosx

(c) 1

2
expsenx ´ cosxq (d) ´ e´xpx3 ` 3x2 ` 6x ` 6q

(e) px2 ` 2q coshx ´ 2x senhx (f) x arctanx ´ 1

2
lnpx2 ` 1q

(g) x arcsenx `
a

1 ´ x2 (h) 2

3
x
3{2 lnx ´ 4

9
x
3{2

(i) 1

2
px2 ` 1q arctanx ´ 1

2
x (j) 1

4
px2 ` 1q2 arctanx ´ 1

12
x
3 ´ 1

4
x

(k) x ln

ˆ

1

x
` 1

˙

` lnpx ` 1q (l) x3
`

1

3
ln2 x ´ 2

9
lnx ` 2

27

˘

(m) x
`

ln2 x ´ 2 lnx ` 2
˘

(n) x
`

ln3 x ´ 3 ln2 x ` 6 lnx ´ 6
˘

(o) 1

2
senp2xq lnptanxq ´ x (p) ´ cospxq lnp1 ` senxq ` cospxq ` x

(q) ´ p1 ´ x
2q3{2 arcsenpxq ´ 1

3
x
3 ` x (r)

x lnx

x ` 1
´ lnpx ` 1q

(s) 1

2

`

cospxq senhpxq ` senpxq coshpxq
˘

(t)
3xpsenx ` ln 3 cosxq

1 ` ln2 3

(u) 2

3
x
3{2 arctanp1{

?
x q ´ 1

3
lnpx ` 1q ` 1

3
x (v) 2

3
x
3{2 arctanp

?
x q ` 1

3
lnpx ` 1q ´ 1

3
x

(w) 1

2
x

`

senplnxq ` cosplnxq
˘

(x)
xn`1

n ` 1
lnx ´ xn`1

pn ` 1q2
2.

(a) 1

2
ex

2px2 ´ 1q (b) ´ 1

x
sen

1

x
´ cos

1

x

3.

4. (a)

(b) Sugestão:
1

p1 ` x2qk “ 1

p1 ` x2qk´1
´ x2

p1 ` x2qk .
(c)

5.

(a) 1

2
pln 2 ´ 1q (b) ´ 1 (c) pπ senhp1{2q ´ 1q{p1 ` π

2q (d) 1

4
ln 2

6. Sugestão: use integração por partes.
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Primitivação de funções racionais

7.

(a) ln |1 ´ x| (b) ´ 1

2px ´ 3q2 (c) 1

2
lnpx2 ` 1q ` arctanx

(d) 1

2
ln

`

1 ` px ´ 1q2
˘

` arctanpx ´ 1q (e) lnpx2 ` 4q ` 1

2
arctanpx{2q (f) arctanpx ` 1q

(g) ´ 1

x`2
` 1

2px`2q2 (h) 1

2
lnpa2 ` x

2q ` 1

a
arctanpx{2q (i) 2?

3
arctan

`

p2x ` 1q{
?
3
˘

8.

(a) ln |x| ´ ln |x ` 1| (b) ´ 2

x ´ 1
´ ln |x ´ 1| ` ln |x|

(c) ´ ln |x| ` lnpx2 ` 4q ` 1

2
arctanpx{2q (d) 1{x ´ ln |x| ` 2 ln |x ´ 1|

(e) 1

4
x
4 ` 1

2
x
2 ` 1

2
ln |x2 ´ 1| (f) ´ 2{px ` 2q ` ln |x ` 2| ´ ln |x ` 1|

(g) 1

2
x
2 ` 1{px ` 1q ` ln |x ` 1| (h) x ` 1

4
ln |x ´ 1| ´ 1

4
ln |x ` 1| ´ 1

2
arctanx

(i) 1

2

`

ln |x ´ 2| ´ ln |x ` 2| ` lnpx2 ` 4q
˘

` arctanpx

2
q (j) ln |x| ` lnpx2 ` 2x ` 2q ´ 4 arctanpx ` 1q

(k) ´ 1

2
px ´ 1q´2 ´ 2px ´ 1q´1 (l) ´ 1{px ` 1q ` ln |x ` 1| ` ln |x ´ 3|

(m) ´ 1{px ` 1q ` 1

2
ln |x ´ 1| ´ 1

2
ln |x ` 1| (n) ´ 1

5
ln |x ´ 2| ` 1

10
lnpx2 ` 1q ` 2

5
arctanx

(o) ln |x| ´ 2{px ´ 1q (p) ln |x ´ 3| ´ 1{px ` 1q
(q) 1

2
lnpx2 ` 2x ` 2q ` ln |x ` 1| (r) ln |x ` 1| ` lnpx2 ` x ` 1q ´ 2?

3
arctan

`

2x`1?
3

˘

9.
3

x
` ln

px ´ 1q2
xpx ` 1q ´ 3

Mudança de variável

10.

(a) π{12 (b) ln

d

p2 ´
?
3qp2 `

?
2q

p2 `
?
3qp2 ´

?
2q

(c) 1 ´
?
3

2
` π

6
(d) 1

2
ln 3

2

(e) π

8
` 1

4
ln 2 (f) 4 lnp15{7q

11.

(a) ´ 2 ln |
?
x ` 2| ` ln |x ` 1| ` arctan

?
x (b) ´ 2 arctan

?
1 ´ x

(c) ln
ˇ

ˇ1 ´
?
2x ` 1

ˇ

ˇ ´ ln
ˇ

ˇ1 `
?
2x ` 1

ˇ

ˇ (d) 2
?
x ´ 3 3

?
x ` 6 6

?
x ´ 6 lnp 6

?
x ` 1q

(e) ln
ˇ

ˇ1 ´ 4
?
x ` 1

ˇ

ˇ ´ ln
ˇ

ˇ1 ` 4
?
x ` 1

ˇ

ˇ ` 2 arctan 4
?
x ` 1 (f) 2 arcsenpex{2q

(g) ´ 1{p2ex ` 2q ´ 1

4
ln |ex ` 1| ` 1

4
ln |ex ´ 1| (h) ln |

?
1 ` ex ´ 1| ´ ln |

?
1 ` ex ` 1|

(i) 1

4
ln | lnx ` 2| ´ 1

4
ln | lnx ´ 2| (j) ln | lnx| ´ ln | lnx ´ 1|

(k) ´ 1

sen x
´ 1

2
ln |1 ´ senx| ` 1

2
ln |1 ` senx| (l) ln | secx ` tanx|

(m) 1

2 cos2 x
´ 1

4
ln |1 ´ senx| ` 1

4
ln |1 ` senx| (n) ln | senx| ´ ln | senx ` 1|

(o) ln |2 ´ cosx| ´ ln |1 ´ cosx| (p) ´ 2 arctanpcosxq
(q) 1

2´2 sen x
´ 1

4
ln |1 ´ senx| ` 1

4
ln |1 ` senx| (r) 1

2 cos x`2
` 1

4
ln |1 ´ cosx| ´ 1

4
ln |1 ` cosx|

(s) arctanpsenhxq (t) 2

5
x ´ 1

10
lnpsec2 xq ` 1

5
ln | tanx ` 2|

(u) 1

2

`

x
a

1 ´ x2 ` arcsenx
˘

(v) ´ p1 ´ x
2q3{2{p3x3q

(w)
a

x2 ´ 1{x (x) 2 arcsen
?
x

(y) ln
`

x `
a

x2 ` 1
˘

(z) 1

2
px ´ 2q

a

x2 ´ 1 ` 1

2
lnp

a

x2 ´ 1 ` xq
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12.

(a)

ż

sec3 t dt (b) 1

2
x

a

1 ` x2 ` 1

2
argsenhx

(c)

ż

secptq tan2ptqdt px ě 1q (d) 1

2
x

a

x2 ´ 1 ´ 1

2
argcoshx px ě 1q

(e)

ż

1

sen t
dt (f)

ż

1

t2 ´ 1
dt

(g)

ż

1

sen t
dt (h)

ż

1

t2 ´ 1
dt (i)

ż

1

senh t
dt

(j)

ż

1

t2 ` 1
dt (k)

ż

dt px ě 1q (l)

ż

1

cosh t
dt px ě 1q

13. (a)
(b)

14. Sugestão: comece por integrar por partes.

Exerćıcios suplementares

15. Sugestões:

(a) por partes seguido de t “ x
2 (b) Fórmulas trigonométricas (c) Por partes

(d) t “ lnx (e) Por partes (f) Fracções simples

(g) t “ lnx (h) t “ 1{x (i) t “ senx

(j) t “ lnx (k) u “ 1

2
px2 ` 1q, v “ arctan2 x (l) Por partes

(m) t “ cosx (n) t “ cosx (o) Por partes duas vezes

16. Sugestões:

(a) (b) t “ ex (c) Separe numa soma

(d) Fracções simples (e) t “
?
x (f) Por partes

(g) t “ cosx (h) Por partes (i) t “ arctanx

(j) Por partes (k) Por partes (l) Por partes

(m) Por partes (n) t “ ex (o) Fracções simples


