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Problema 1 Calcule a drea da regiao R definida por:

R:{(x,y)€R2:0$xsn, cosx—-3<y<3e‘}

Problema 2 Determine uma primitiva de cada uma das seguintes funcoes:
7

5 2 2
(a) sen(x+2)cos’(x+2) (b) —(x D) (c) Bx“+4)In(x“+2)

Problema 3 Calcule a derivada das seguintes funcoes:

2x+3 X )
(a) F(x) :f senVtdt (b) G(x) :f (cos(2x+3t)+e5t )dt
x2+1 0
: . a2 (x-3)F
Problema 4 Considere a série de poténcias: Z Py —
=0 2% (k+5)

(a) Determine o maior intervalo aberto em que a série de poténcias é absolutamente con-
vergente.

(b) Determine se a série obtida tomando x =1 é absolutamente convergente, simples-
mente convergente ou divergente.

Problema5 Determine a natureza das seguintes séries e calcule a soma duma delas:

oo gk+l ®© 2+3Ink o0 2
(@) (b) —_— (c) —_—
Lo & B 3k Z,

3

Problema 6 Considere a funcao f(x) =
2+3x

(a) Desenvolva f em série de poténcias de x, indicando o dominio de convergéncia.
(b) Calcule f@3(0).

Problema 7 Considere a fun¢do f(x) = cos(x) e seja p(x) o polinémio de Taylor de ordem 2
de f no ponto a=1/6.

(a) Determine p(x).

(b) Mostre que f(x)—p(x)>0paran/6<x<m e f(x)—p(x) >0para0 < x<m/6 eesboce
na mesma regiao os graficos de f e de p.

(c) Sabendo que p(x) é o polinémio de Taylor de ordem 3 em 7#/6 duma certa funcao
g: R — R trés vezes diferencidvel numa vizinhanca de /6, calcule:

lim fx)—gx)
x—nl/6 x3



Instituto Superior Técnico
Departamento de Matematica

Célculo Diferencial e Integral 1
29 Teste - 4 de Janeiro de 2016 - 8h00m
Cursos: MEC, LEGM

Instrucoes

» Apresente todos os cdlculos que efectuar e justifique as suas respostas.

+ Numere as paginas do caderno de respostas e indique na tabela abaixo as paginas onde
as questoes sao resolvidas.

« Identifique com o nome e nimero a primeira pagina do seu caderno de respostas e
junte esta folha.

+ Nao é permitida a utilizacao de quaisquer elementos de consulta nem de maquinas
calculadoras ou teleméveis.

pergunta | pagina(s) | classificacdo | cotacao
1. 1,5 val.
2. 3,0 val.
3. 3,0 val.
4, 3,0 val.
5. 3,5 val.
6. 3,0 val.
7. 3,0 val.
total

Nome:

Numero:

Boa Sorte!



