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1. Considere os conjuntos A “ t´e´n : n P Nu e B “ QX r1,
?

2s(3,0 val.)

(a) Determine o supremo, o ı́nfimo e os pontos de acumulação de AYB.
(b) Decida se as seguintes afirmações são verdadeiras, justificando brevemente em caso

afirmativo ou apresentando um contra exemplo em caso negativo:
(i) Se pxnq é uma sucessão convergente em AYB então limxn P

‰

´1, 2
“

.
(ii) Qualquer função cont́ınua g : B Ñ R tem máximo.
(iii) Qualquer função decrescente f : B Ñ R tem máximo.

2. Considere a sucessão definida por recorrência por(3,5 val.)

u1 “ 2 , un`1 “
2un

pn` 1qp2n` 1q
, pn P Nq .

(a) Mostre por indução que un “ 4n{p2nq!, para qualquer n P N.
(b) Use o resultado da aĺınea (a) para calcular, ou justificar que não existe em R, o limite

de cada uma das seguintes sucessões:

(i) vn “ p´1qnp2´ unq (ii) wn “ p2nq!un ´ n
6

3. Calcule cada um dos seguintes limites, caso exista em R:(3,0 val.)

a) lim
xÑ0´

arccospx` 1q cos
`

lnpx2q ´ 1
˘

, b) lim
xÑπ

`

senpsenxq
˘senx

4. Considere a função f : RÑ R definida por(5,0 val.)

fpxq “

#

k ´ 6 lnp2x2 ` 1q x ă 1

3 cos
`

π{x
˘

x ě 1
pk P Rq

(a) Determine a constante k sabendo que f é cont́ınua em x “ 1.
(b) Calcule f 1pxq para x ‰ 1.
(c) Calcule, se existirem, as derivadas laterais de f em x “ 1 e esboce o gráfico de f no

intervalo s0,9 , 1,1r.
(d) Determine os intervalos de monotonia de f . Sugestão: que valores toma π{x?
(e) Calcule lim

xÑ´8
fpxq, lim

xÑ`8
fpxq, sup f e, se existir, max f .

5. Seja g : RÑ R uma função injectiva e 4 vezes diferenciável, e seja ppxq “ 1´ 3x` x4 o(3,0 val.)
polinómio de Taylor de ordem 4 no ponto a “ 0 da função g.

(a) Calcule a derivada da função inversa g´1 no ponto pp0q.
(b) Mostre que g é estritamente decrescente.
(c) Mostre que 3x` gpxq tem um mı́nimo local em a “ 0.

6. Seja h : RÑ R uma função diferenciável em s0, ar, para algum a ą 1, tal que(2,5 val.)

hp1{nq “ p´1qn, para qualquer n P N.

Mostre que h não é diferenciável em 0 e que para qualquer ε ą 0 a função derivada h1 não é
majorada nem minorada no intervalo s0, εr.


