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Problema 1 Considere o conjunto C' = {x eR:e?tl < 1}.

a) Identifique o conjunto C'.
b) Determine os pontos isolados e os pontos de acumulagao de CUZ (em que Z é o conjunto
dos numeros inteiros).
c¢) Decida, justificando, se sdo verdadeiras ou falsas as seguintes afirmagoes:
(i) Qualquer sucess@o (up) crescente de termos em C' converge com limite lim u,, < 0.
(ii) Qualquer fungao f continua em C' tem méximo e minimo em C.

Problema 2 Prove, por indugao, que para qualquer n € N,

"k n+4 2
Y o=2- .
2k 2n
k=1

Problema 3 Calcule, ou mostre que nao existem em R, os seguintes limites:

—1)"n® +5
a) lim ( 3) n”+5vin (neN) b) lim e™* arctan(:z:4 cos )
n—+oo n°+2n—1 z—+00

Problema 4 Considere a funcao f: R — R dada por

z2e ™, se x > 0,

flz) =

x
arcsen( 1), se x < 0.

Pode assumir que lim f(z)=0.
r——+00

a) Mostre que f é continua em z = 0.
b) Calcule lim f(x).
T——00

)
)
) Calcule f’'(z) para x # 0 e indique os extremos e os intervalos de monotonia de f.
) Decida se f é diferencidvel na origem e em caso afirmativo determine f’(0).

) Determine o contradominio, o supremo, infimo, méximo e minimo de f (se existirem).

) Seja g a funcao inversa da restrigdo de f ao intervalo [0,2]. Escreva uma equagao da recta

tangente ao grafico de g no ponto e~ .

c
d
e
f

Problema 5 Determine uma primitiva de cada uma das seguintes funcoes:

a)

cos & cos(2 + argsenh x)

_— b
/3 +senz ) V14 22

Problema 6 Seja ¢ : RT — R uma funcao diferencidvel, tal que o conjunto {z € R :
Y(x) = 2x} ndo é majorado. Prove que, se existir lim ¢’(z), entao lim ¢'(z) = 2.
T—>+00 T—>+00
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Instrucoes

e Apresente todos os calculos que efectuar e justifique as suas respostas.

e Numere as paginas do caderno de respostas e indique na tabela abaixo as paginas onde
as questoes sao resolvidas.

e Identifique com o nome e nimero a primeira pagina do seu caderno de respostas e
junte esta folha.

e Nao é permitida a utilizacao de quaisquer elementos de consulta nem de maquinas
calculadoras ou telemoveis.

pergunta | pagina(s) | classificagdo | cotacao
1 3,0 val.
2 2,0 val.
3 3,0 val.
4. 7,0 val.
) 3,0 val.
6 2,0 val.

total

Nome:

Numero:

Boa Sorte!



