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Apresente todos os cdlculos que efectuar.

TESTE 1

(4,0 val.) Problema 1 Considere as funcoes:
fl@)=Wm@B—|z—4)  g(z) =/(z— 429 —a?)
(a) Mostre que Dy n Dy = ]1,3] U {4}.

(b) Calcule, se existirem em R, o maximo, minimo, supremo e infimo de Dy n D,.
(c) Determine quais os pontos interiores e os pontos de acumulagao de Dy n Dy e de

DynDynQ.
(6,0 val.) Problema 2 Calcule os seguintes limites:
In(cos*(mz) + 1) : T
(a) i, co () (b) xErEloo sen(z) (arctan(z) + 5)
z% 4+ bz + 4 5 /02
(c) o123 31+ 4 (d) xl—1>r£oo(x +3)

(6,5 val.) Problema 3 Considere a fungao f: R — R definida por:

1
(x — 2) arccos <x_3> —4(x—2) =<2

f(z) = (a,beR)

-3 +a(r—2)+b x> 2

(a) Use a definigao de derivada para calcular a derivada a direita de f no ponto 2.
(b) Calcule a derivada de f para = # 2.

(c) Calcule a e b de modo a f ser diferencidvel no ponto 2.

(d) Justifique que f é injectiva. Sugestdo: mostre que f'(z) <7 — 4 para = < 2.
(e) Mostre que f~1(0) = 2 e calcule (f~1)'(0).

(1,5 val.) Problema 4 FEsboce o grifico duma funcao f: R — R satisfazendo as 5 condic¢oes seguintes:

(1) continua;

(2) par;

(3) diferencidvel em R\{0} com derivada & direita 1 na origem;
(4) concava em ]0,2[ e convexa em |2, +0[;

(5) com assimptota obliqua a direita y = = — 3.

(2,0 val.) Problema 5 Dada uma funcao f: R — R mostre que existe o limite lim f(senxz) se e s6
se existir um ¢ € R tal que para todo o z € [—1,1] temos f(z) = c. g
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TESTE 2

Problema 6 Determine uma primitiva de cada uma das seguintes funcoes:
6 + 22

(a) (z + 3)sen(x + 2) (b) G2 D) (c) cos®(x)sen®(z)
Problema 7
+o
(a) Calcule: L NI dz

1

b) Determine a natureza da série: _
(b) Z(n+2)ln5/3n

Problema 8 Considere a regido R do plano limitada pelas curvas y = 22 —4 ey = 2z — 1.

(a) Esboce a regiao R e calcule a sua area.
(b) Determine a, b e ¢ de modo a édrea de R, integrando na varidvel y, ser dada por

b c
j («/y 4 — (—\/y+4)> dy +Jb <«/y+4— %(y—k 1)) dy
+90 (x _ 1)n+1
Problema 9 Considere a série de poténcias: Z W
n+n

n=1
(a) Mostre que a série é simplesmente convergente em z = —2.
(b) Determine, justificando, o raio de convergéncia da série. Sugestao: use a alinea (a).

2

Problema 10 Seja f a funcao definida por: f(z) = f sen(3 + t°) dt

en T

(a) Calcule f'(x).
(b) Use a aproximagao pela recta tangente para mostrar que f(0,01) ~ —0,0014

Problema 11 Determine a sucessao das somas parciais, justifique a convergéncia e calcule

a soma da série: §< 1 1 )
= k+3 k+4

Problema 12 Seja f uma funcio racional tal que f(™(2) = n!(—1)"/32" para todo o n € Np.
Determine f. Sugestao: escreva a série de Taylor de f e calcule a sua soma.

Problema 13 (a) Mostre que, para qualquer n € N e qualquer z > —1, temos
n k—1 T n
(=) & J t
In(1 = — -1H" dt
n(l+ x) ];1 PR + (—1) CTEl

T yn xn—&-l

b) Most >0,t 0K dt <
(b) Mostre que, para x , LEMmos fol"‘t n4+1

~+00 (_1)k‘+1
(c) Conclua que, para qualquer « € [0, 1], temos In(1 + z) = B

E
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