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2+4
(2,5 val.) Problemal Seja D o dominio da funcdo f dada por f(x) = ln(x 3 ) ,seja A={xeR:|x+3| <3}
esejaC=AnD. X+

(@) Identifique A e D e mostre que C = |-3,-3] .
(b) Determine, se existirem em R, o supremo de C, o minimo de C, e o mdximo de Cn (R\ Q).

(3,0 val) Problema 2 Considere a sucessdo (a,) dada por

3
aIZZ)
An+1 = %dn(an+2), sen=1.

(a) Mostre por inducdo que 0 < a, <1, paratodoo neN.
(b) Mostre que (a,) é uma sucessao decrescente e decida se (a,) € ou ndo uma sucessao con-

vergente.
(3,0 val) Problema3 Calcule, oujustifique que ndo existe em R, o limite de cada uma das seguintes sucessoes:
374 \/ﬁ _nt
(@ u, = Tl (b) v, = e~ (2sen(n) + cos(n))
(3,0 val.) Problema4 Calcule cada um dos seguintes limites, caso exista em R:
In® x
a) lim 2x+3)%sen—— b) lim 4x—2x2—12/
@ [lim ) (2x+3)3 ( )x~1( )
(6,5 val.) Problema5 Considere a func¢do f:R — R, definida por:
1+arctan(2/y/x), sex>0
fx)= 2
b4
+ 2% sex<0.
(x—2)2

(a) Mostre que f é continua em 0.
(b) Calcule lim f(x)e lim f(x).
X—+00 X——00

(c) Calcule f'(x) para x # 0, calcule f;(0) e f;(0) e mostre que f nao é diferenciavel em 0.

(d) Mostre que f é decrescente em [0, +oo| e crescente em |—00,0], e determine os extremos
de f, indicando se sdo relativos ou absolutos.

(e) Sabendo que f” nunca se anula, esboce o grafico de f indicando a concavidade (nao pre-
cisa de calcular f”).

(f) Justifique que f € injectiva no intervalo I = |-o0,0] e, sendo g a fungéo inversa da restrigao
de f al, calcule g'(f(-1)).

(2,0 val.) Problema 6 Seja f: D — R uma funcdo e seja a € R tal que:

3 fx) > fla)

>0 xela—e¢,a[nD

Assumindo que existe a derivada a esquerda f{(a), mostre que f{(a) <0.
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Problema 7 Calcule a drea da regido R entre as pardbolas y = x>+ x—2e y =4 —3x — x°.

Problema 8 Determine uma primitiva de cada uma das seguintes funcoes:
2

=% (c) sen(2x+1)cos(x—1) (d) (1/x3) sen(1/x)
x“+2x-3

@) 2x+3)e 34 (b

Problema9 Considere a funcéo
I In(+1%
(x) = f ——dt
¢ 21 P-4

(a) Determine o dominio D de ¢.
(b) Justifique que ¢ € diferenciavel em D e calcule a sua derivada.

Problema 10 Determine o dominio de convergéncia da seguinte série de poténcias:

% Vk+32x+1)k

Z 4k+2

k=0

Problema 11 Indique se cada uma das seguintes série é simplesmente convergente, absoluta-
mente convergente ou divergente, e calcule a soma duma delas.

00 . i 0o 3+\/E o) (—l)k
(a)k;((o,ss) +57%) O Y e © Y 3hEez

Problema 12 Considere a funcao f(x) =In(2x+3).

(a) Desenvolva f em série de poténcias de x, indicando o maior intervalo aberto em que a série
converge.

(b) Determine o polinémio de Taylor de ordem 3 de f na origem.
(c) Use a série de Taylor de f para calcular ln(%) com um erro inferior a 0,001.

Problema 13 Seja g: R — R uma funcio de classe C' e seja

1
F(x):f glxnde
0
Mostre que
1
F’(x):f tg' (xr)dr
0

Sugestdo: comece por fazer uma substituicao.



