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Problema1 (2 val.) Considere os conjuntos
A={xeR:[2x-3|<3} B={xeR:x*=2}

(a) Mostre que AN B =[v2,3].
(b) Determine, se existirem, o supremo, o infimo, o méximo e o minimo de An B e de
ANBNQ.

Problema 2 (3 val.) Calcule os seguintes limites:

xt-1 ) Vx3+yx+Inx
(©

= im
x°—-1 x—+oo (X 4+ cos x) arctan x

(@) lim sen(Inx)(cosx—1) (b) lim
x—0* x—1

Problema 3 (2 val.) Calcule as derivadas das seguintes funcoes:

(a) sen(senx) (b) 0¥

Problema 4 (4 val.) Considere a fungdo f(x) = 3x° - 3x? +6x.

(a) Calcule xl_i}p fx)e xl_lHl f(x).

(b) Escreva a equacao da recta tangente ao gréafico de f em x = 0.
(c) Determine os intervalos de monotonia de f.

(d) Estude a concavidade e esboce o gréfico de f.
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Problema 5 (3 val.) Considere a funcao f(x) = 21

(a) Calcule os limites lateraisde femx=1eem x = —1.

(b) Determine as assimptotas de f.

(c) Esboce o gréfico de f, notando que f(2) =2 (ndo precisa de estudar a monotonia e a
concavidade).

Problema 6 (2 val.) Sejam f,g: R — R funcodes diferencidveis em todos os pontos. Alguns
valores destas funcoes e das suads derivadadas sdo dadas na tabela seguinte:

x| f|gx) | ffo|gw
1] 3 2 5 2
2 4 1 3 7

(a) Calcule a derivada de f o g no ponto x = 1.
(b) Assumindo que g é injectiva com funcéo inversa h, calcule 1'(1).

Problema 7 (2 val.) Considere as fungoes f, g definidas por f(x) =e* e g(x) = arccos x.

(a) Esboce, na mesma figura, os graficos de f e de g.
(b) Mostre que a equacao f(x) = g(x) tem pelo menos um zero.

Problema 8 (2 val.) Seja f: Dy — R uma fung¢do continua num ponto a € D¢. Mostre que,
para qualquer sucessao (x,) de termos em Dy, se x, — a entao f(x,) — f(a).



Problema9 (2 val.) Considere a funcao f(x) = 2x% +senx.

(a) Determine o polinémio de Taylor, p(x), de ordem 3 de f no ponto x = /2.
(b) Mostre que | f(x) — p(x)| < (x— %n)4/24.

Problema 10 (2 val.) Calcule a derivada das seguintes funcdes:
-1 00 4k

_ 3 — -
(@ f(x) —Lz cos(¢’)dt (b) g(x) = Link

Problema 11 (3 val.) Calcule uma primitiva de cada uma das seguintes funcoes (sugestao
para (b): x = u?):
senx 1

(b)

a c) cos(x+1)e*
cos? x 1+vx (€) cos( )

Problema 12 (2 val.) Calcule os seguintes integrais:

/4 +00 )
(@) cos(2x)dx (b) f xe ¥ dx
—-m/4 0

Problema 13 (2 val.) Considere a regido R no primeiro quadrante limitada pelas rectas
y=2x-2ey=3x+1

(a) Esboce aregiao R.
(b) Calcule a area de R.

Problema 14 (3 val.) Determine a natureza das seguintes séries e calcule a soma duma delas:

() n; cos(1/n) (b) n; peT (© n; 3
Problema 15 (2 val.) Escreva as seguintes fun¢des como séries de poténcias de x:
@) f(x) =In(x+4) (b) g(x) = xe*
. . o (x-3)F
Problema 16 (2 val.) Considere a série de poténcias }. .
k=1 Vk2k

(a) Determine o raio de convergéncia da série.
(b) Determine em que pontos a série é absolutamente convergente, simplesmente con-
vergente ou divergente.

Problema 17 (2 val.) Mostre que a funcao sen x € analitica em qualquer ponto a € R.



