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Apresente todos os calculos que efectuar.
Nao é necessario simplificar os resultados.

Problema 1 (2 val.) Determine uma primitiva de cada uma das seguintes fungoes:
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Problema 2 (3 val.) Seja
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(a) Calcule o dominio de F.

(b) Verifique que x = 1 é um ponto critico de F.

(c) Escreva o polinémio de Taylor de ordem 2 de F' no ponto x = 1.
(d) Classifique o ponto critico z = 1.

Problema 3 (2 val.) Considere a regiao R delimitada pelas curvas
y:2x2—2 e y:x2—1

(a) Esboce a regiao R no plano;
(b) Calcule a drea da regiao R.

Problema 4 (3 val.) Determine os seguintes limites (em que n € N e z € R). Nao precisa
de apresentar os calculos.
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Problema 5 (2 val.)
(a) Determine o polinémio de Taylor de ordem 4 na origem da fungao
flz) = cosz + ¢*/?

(b) Calcule, justificando, o limite
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Problema 6 (1.5 val.) Seja f : [0, 4+o00[— R a fungao

e VT x>0

(a) Escreva as somas de Darboux superior e inferior de f no intervalo [0, 1] correspon-
dente a partigdo do intervalo em 3 intervalos iguais (pode usar o facto de f ser
crescente).

(b) O que pode concluir pela alinea (a) sobre o integral de f em [0,1]?

Problema 7 (2 val.) Sabendo que
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(a) Calcule o integral
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(b) Determine, justificando, a natureza da série
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Problema 8 (2 val.) Considere a seguinte fungao, definida por uma série de poténcias:
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(a) Determine o raio de convergéncia da série;
(b) Determine para que valores de x a série converge simplesmente;
(c) Calcule f(0);
d

(d) Escreva f'(z) como um quociente de polinémios.

Problema 9 (1.5 val.) Para cada k > 1 mostre que, se f : R — R é uma funcao k vezes
diferencidvel e p(z) é o polinémio de Taylor de ordem k de f na origem, entao
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Sugestao: Para k = 1 isto é a definicao de derivada.

=0.



