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Apresente todos os calculos que efectuar.
Nao é necessario simplificar os resultados.

Problema 1 (4.5 val.) Considere a fun¢ao f: R — R definida por

fla) = { i

cosx+bxr x>0

onde b é uma constante.

(a) Verifique que f é continua em x =0
(b) Calcule a constante b sabendo que f é diferencidvel em x = 0

(c) Calcule
1 _ T
lim ef® f < ‘ )
r—0 x

(d) Mostre que f é crescente.

(e) Calcule a derivada de f~!(y) no ponto y = 1
(f) Estude a concavidade de f no intervalo | — co, 7] e esboce o seu gréfico nesse
intervalo.

Problema 2 (2 val.) Calcule os seguintes limites:

arcsenz __ |
(a) lim (sen(az ) T ) (b) lim cos(z)sen(tanx)
z—0 T+ T arcsen x r—7/2
Problema 3 (2 val.) Seja
flz) = (x — 1) cos(mz) +3

x4+ 1

(a) Use a definigao de derivada para calcular f'(1);
(b) Escreva a equacao da recta tangente ao gréafico de f no ponto (1, f(1));
(c¢) Use a derivada para calcular aproximadamente f(0.98).

Problema 4 (2 val.) Calcule as seguintes derivadas:

(a) (arctan(x?’))5 (b) z°In*



Problema 5 (2 val.) A tabela seguinte representa alguns valores de duas fungoes f,g: R —
R diferenciaveis:

x| flglf|d
042213
271057

(a) Calcule a derivada de f(sen(mz)) em x = 2;
(b) Calcule a derivada de fogem x = 0;

(¢) Assumindo que f é duas vezes diferenciavel, mostre que existe um ponto ¢ € 0, 2|
tal que f"(c) = —3/2.

Problema 6 (1.5 val.) Considere a sucessao (z,) definida por recorréncia por

Q?OZO
_ 1
Tl = G

Mostre por indugao que z,, = n/(n + 1).
Problema 7 (2 val.) Considere a equagao e * = Inz.

(a) Mostre que a equagao tem pelo menos uma solugao.
(b) Mostre que a equagao tem exactamente uma solugao.

2n+1

Problema 8 (2 val.) Seja z, = 77,

n € N.

(a) Seja e > 0. Resolva a equagdo |z, — 2| < € em ordem a n. Sugestao: comece por
simplificar |z, — 2|.
(b) Mostre usando a defini¢ao de limite que a sucessao (x,) converge para 2.

Problema 9 (2 val.) Seja f: R — R uma fungao periédica de periodo P.

(a) Mostre que se f é continua entdo f tem méximo e minimo.
(b) Mostre que se f nao é constante entao a fun¢ao g(x) = f(1/x) nao tem limite na
origem.



