PROBLEMAS PARA A AULA PRATICA, SEMANA 13

Exercicio 1. Para cada uma das sequintes funcées calcule a derivada direccional
mdxima no ponto Py, e indique a respectiva direcgao:

(1) f(z,y) = 22® + 3wy +4y>, Py = (1,1)

(2) f(xay) = arctan (%)7 PO = (1’ _2)

(3) f(w,y) =log(z* +y?), Po = (3,4)

(4) f(z,y,2) =327 +y* +42%, Py = (1,5, -2)

(5) flz,y,2) =e"7v7%, Py =(5,2,3)

Exercicio 2. FEscreva a equacao do plano ou recta tangente d superficie ou curva
indicada em Py. Indique também uma base do espag¢o normal.

(1) 22 +9y>+22=9, P, =(1,2,2)

(2) 22+ 93+ 2% =bayz, Py = (2,1,1)

(3) 2+ (z+y)?+2>+y?* =13, P =1(2,2,1)

(4) 222 +3y*> =35, Py =2,3

(5) 2t + 2y +y*> =19, Py = (2,-3)

(6) 2yz + 2 —2y° +2° =14, Py = (5,-2,3)

Exercicio 3. Seja F : D C R? = R? definida por

Ty TR
F(z,y) = <l—x2—y2’ . >

Calcule a derivada direccional de F na direcgdo do vector © = (1,1), no ponto (1,2).

Exercicio 4. Seja g : R? — R? a funcdo cujas funcées coordenadas g, e go sdo
definidas por

gi(z,y) =xcosa —ysina
g2(z,y) = xsina + ycosa

(1) Calcule a matriz jacobiana de g num ponto arbitrdrio P = (x,y) € R>.
(2) Calcule a derivadae direccional de g na direcgao do vector ¥ = (cosb,sin 6).

Exercicio 5. Seja g : R? — R? a funcdo definida por
fy) = (e sen(z +y) )

(1) Determine a matriz jacobiana de g num ponto (z,y) € R?
(2) Mostre que, no ponto (0,7), a derivada direccional % # 0 em qualquer
direccao.



