PROBLEMAS PARA A AULA PRATICA, SEMANA 13

Exercicio 1. Encontre os valores mdzimo e minimo (se erxistirem) das sequintes
funcoes nos conjuntos indicados:

(1) f(z,y,2) =3 +2y+zema?+y>+22=1

(2) f(z,y,2) =ayz ema®> +y> + 22 =1

(3) flryy,2) =22 +y*+22 emat +yt+ 24 =3

4) f(r,y,2) =22 +y*+22 emax+y+z2=1lex+2y+32=6

(5) f(z,y,2)=zema?+y>=1e20+2y+2=>5

Exercicio 2. Seja T um triangulo com lados de comprimento x,y,z cujo dngulo
entre os lados de comprimento x ey € a. Entdo a lei dos cosenos diz-nos que
22 =2% +y? — 2zycosa

Se impusermos que o perimetro do triangulo é P, qual a maior drea que o triangulo
pode ter? Mostre que essa drea € obtida quando o triangulo € equildtero. Nota: a
area dum triangulo é dada por

1
A=<=
2fzzysenoz

Exercicio 3. Seja F : D C R? — R? definida por

Ty y2—x
F(',I:7y):<1_l_2_y27 T )

Calcule a derivada direccional de F na direcg¢do do vector ¥ = (1,1), no ponto (1,2).

Exercicio 4. Seja g : R?2 — R? a funcdo cujas fungdes coordenadas g1 e gz sao
definidas por

g1(z,y) =xzcosa — ysina
g2(z,y) = zsina + ycosa

(1) Calcule a matriz jacobiana de g num ponto arbitrdrio P = (z,y) € R2.
(2) Calcule a derivada direccional de g na direcgao do vector ¥ = (cos,sinf).

Exercicio 5. Seja g : R? — R? a funcdo definida por
f(y) = (e, sen(z+y) )

(1) Determine a matriz jacobiana de g num ponto (z,y) € R?
2) Mostre que, no ponto (0,7), a derivada direccional 99 0 em qualquer
ov
direcgao.



