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Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes

1) Considere a superficie S C R? definida pela equacao
22 4+ (Va2 +y? — 2)?2 = 1 e equipada com a métrica Riemanniana
induzida pela métrica standard em R3.

a)

Considere a parametrizacao de S,

h(0,¢) = ((24cos ¢) cos b, (2+cos @) sin @, sin @), (6, ¢) €]0, 27[x]0, 27].

Mostre que métrica em S é dada por
g=(2+cos¢)?dd) ®df + dp @ do.

Considere o referencial mével ortonormado, {X;, X3}, dado por

- _1 9 A 3
X1 = 50 3 50 X2 = 3 5- Mostre que as formas da conexao de

Levi-Civita neste referencial sao,

wi = —wy =singdl, w; =w;=0.
Determine a curvatura de Gauss, K, de S.
Calcule [ K.

Indique, justificando, se a curva fechada z = 1 é imagem de uma
geodésica de S.

Determine, justificando, uma isometria nao trivial de S.

Considere o quadrado @ =]0,27[x]0,27[C R? equipado com a
métrica induzida pela métrica standard de R2. Determine, justif-
icando, se h : () — S é uma isometria.

Seja X = (—1,1,0) € T{p21)S. Determine o vector obtido por
transporte paralelo de X ao longo da curva fechada z = 1 entre o
ponto (0,2,1) e o ponto (0,—2,1).
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(4 v) 2) Seja (M, g) uma variedade Riemanniana compacta e seja X € X (M).

a) Defina a derivada de Lie de g, Lxg, de forma apropriada.

b) Mostre que Lxg = 0 (ou seja, X é um campo de Killing) sse
g(Vy X, Z)+g(Y,VzX)=0,VY,Z € X(M).

c) Mostre que Lxg = 0 sse o fluxo de X define um grupo a um
parametro de isometrias de M.

d) Mostre que um campo de Killing nao nulo em S? tem exactamente
dois zeros.

Formulario

e Equagoes de Cartan num referencial mével ortonormado {X;}i—1 _n:
i N i

dw' =37 j=1@ AW

w = —wt

i
J_ n k J
dw;i =0 + 2y Wil Ay

o Vi(Xi) =0 wh(X)X,



