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Geometria Riemanniana - 1° semestre de 2007/08

Teste 2 - 17/12/2007 (10h) Duracao: 90 min.

Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes

1) Considere a superficie £ C R3 definida pela equagao 4% +4y* + 2% = 4
e equipada com a métrica Riemanniana induzida pela métrica standard
em R3.

a) Considere a parametrizacao de F,
h(0, ) = (cosfsin ¢,sinfsin ¢, 2 cos ¢), (0, ¢) €]0,2xw[x]0, 7[.
Mostre que a métrica em F é dada por
g =sin?¢df @ df + (1 + 3sin® ¢) dp ® do.

b) Considere o referencial mével ortonormado {X;, X>} dado por
X, =-L2 X L 9. Mostre que as formas da conexao
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de Levi-Civita neste referencial sao,
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c) Mostre que as formas de curvatura neste referencial sdo,
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d) Determine a curvatura de Gauss de E.

e) Mostre que os meridianos de E (curvas com § = const.) sao ima-

gens de geodésicas.

f) Calcule o angulo pelo qual o vector %I transportado parale-
(0,1,0)

lamente ao longo do equador de E, z = 0, é rodado ao voltar ao
ponto inicial.

g) Considere o difeomorfismo f : E — S?% f(x,y,2) = (z,y,2/2),
onde S? C R3 estd equipada com a métrica standard. Determine,
justificando, se f é uma isometria.

2) Seja S uma variedade-2 Riemanniana, compacta e orientavel, cujo bordo
é constituido por k circunferéncias geodésicas disjuntas, com k > 3.
Mostre que existe um ponto em S com curvatura de Gauss negativa.
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Formulario

e Equacoes de Cartan num referencial mével ortonormado {X;}i—1. .

i
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o Vx(Xi) =i wi(X) Xk

BOM NATAL E FELIZ ANO NOVO!



