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Teste 1 - 10/11/2007 - 9h - Duragao: 90 min.

Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes

1) Recorde o grupo de Lie de dimensao 3,

SLQ(R):{g: {‘cl 21 € My(R) : ad—bc:l}.

Considere a acgao natural de SLy(R) em R? dada por
g-(z,y) = (ax + by, cx + dy), g € SLy(R). Considere ainda os trés
subgrupos a 1 parametro seguintes, com t € R:

a(t):exp(t[é _01]):[?; eOt},ﬁ(t):eXp(t[g ébz
L ees([8)-[1Y)

a) Determine Dg(z,y) (onde g(z,y) = g- (z,y)).
b) Mostre que os campos vectoriais em R?,
on<xay) =4 Oé(t) ’ (ZL‘,y), Xﬁ(%?ﬂ = %\tzoﬂ(t) ’ (l‘,y)

1¢=0

e X (z,y) =%  ~(t)-(z,y), sdo dados por

T dt|i—g
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c¢) Determine o fluxo de Xz — X,.
d) Mostre que

[Xa,Xﬁ] = —2X5, [XO"X'V] — 2X’Y7 [XB;X'y] — _ch-

e) Mostre que a acgao fornece um homomorfismo de algebras de Lie
Y1 LieSLy(R) — X (R?).
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(3 v) 2) Seja G um grupo de Lie. Se g € G, a translagao a direita por g é definida
por R,(h) = hg. Um campo vectorial X € X(G) diz-se invariante a
direita se DR, X = X,Vg € G. Seja X um campo invariante a direita
e seja Y € XL(G). Mostre que [X,Y] = 0.

3) Seja N uma variedade-n orientada, compacta, com ON = (. Seja
i : M — N uma subvariedade-m orientada, compacta, com dM = ().
Suponha que Jwy; € Q" ™(N) tal que Yw € Q™(N) se tem

/i*w:/w/\wM.
M N

(2 v) a) Mostre que dwy; = 0.

(2 v) b) Sejaj: A < N uma subvariedade-(m+1) orientada, com j(0A) =
i(M) (como variedades orientadas).
Suponha que Jwy € Q""" H(N) tal que YV € Q™ (N) se tem

/j*ﬁ:/ﬁ/\wA-
A N

Mostre que dwg = (—1)™wy,.



