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Apresente e justifique todos os calculos

1°Teste

(3 val.) 1. Seja ¢ : R? — R uma funcao de classe C! tal que

o B Oy B
%(0,0) =1, %(0,0) =3,

onde a = (1,2) e b= (0,1). Determine a matriz Jacobiana D¢(0,0).

2. Considere o conjunto

W ={(z,y,2) € R®: z = 22y, 22 +¢* < 1}.

(2.5 val.) a) Verifique que W é uma variedade e determine a sua dimensao.

(2.5 val.) b) Determine a equacao do plano tangente a W no ponto (%, %,

(3.5 val.) c¢) Sera possivel descrever W na vizinhanga do ponto (%, %, %)
forma y = f(z,z) ? Em caso afirmativo determine Df(%, 2)

como um grafico da

(3.5 val.) d) Seja W = {(z,y,2) € R? : 2 = 22y, 2% + ¢* < 1}. Determine o valor mdximo e o

valor minimo de ¢(z,y,2) = 22 —y?> + z em W.

(2 val.) 3. Seja a : R? — R uma fungao de classe C? e
g(z,y) = ale® —y*,z +y).
Seja p = (%, %) Mostre que

P9, P9

onde H,(0,1) é a matriz Hessiana de o no ponto (0, 1).

(3 val.) 4. Sejam A, B C R3 variedades-2 que se intersectam transversalmente, ou seja tal que

Vpe ANB, T,A+T,B =R

Mostre que A N B é uma variedade de dimensao 1.
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20 Teste
1. Considere a regido V C R? definida por
V={(z,y,2) eR3:0< 2 < ($2+y2)3/2, 2 +y? <1,y>0}

a) Escreva uma expressao para o volume de V da forma [~ ([ ([ dy)dz) dz.

b) Calcule a massa total de V sabendo que a densidade de massa é constante e igual
al.

2. Considere a superficie

S={(z,y,2) =€ R®: 2 =2 — /22 +92, 0< z <1},

orientada com a normal unitaria n com n, < 0.

a) Determine a area de S.
b) Calcule o fluxo de h(z,y, z) = (z + 23,y + 23, 2) através de S no sentido de n.

c¢) Utilizando o teorema de Stokes, calcule o fluxo de f(z,y, 2) = (y,z,0) através de
S no sentido de n.

d) Considere o campo vectorial

_ Y 4 £
g(.ﬁU,y,Z)— <—y+$2+y2 +x ,2$—M+y70>

Calcule o trabalho de g ao longo de 95 orientado de forma consistente com n.

3. Seja f:R3\ {(0,9,0), y € R} um campo vectorial de classe C'! dado por

f(.’L',y,Z) :(p(\/ 3324—2’2) (.’E,O,Z),

onde ¢ é um campo escalar. Sabendo que div f =0 e que f(1,0,0) = (7,0,0) determine
©.



