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(Resolucao abreviada)

1. Considere a funcdo f : R? — R definida por

(572—) sl #00
sen | ——— |, se (z, ,
fla,y) = 20% + y? !
0, se (z,y) = (0,0)

[2,0] a) Determine o conjunto de pontos em que a fungdo f é continua.

Resposta:

3ly|? : : .
Notando que & < 3ly|, fica claro que f é continua na origem e invocando as
212 +y2
propriedades das funcdes continuas conclui-se que f é continua em R2.
of of : .
[2,0] b) Calcule 8_(0’0)’ (’9_(0’0)' a derivada de f na origem segundo o vector (1,1), e mostre
€z Y
que f nao é diferencidvel na origem.
Resposta:
of
Dado que f(z,0) = f(0,0) = 0, tem-se 6_(0’ 0) = 0.
x
t
9 (0, 0) = 1im 56D _ 5
y t—0 t

Fazendo v = (1, 1) tem-se,

D, £(0,0) = lim 20

t—0

=1.

Se f fosse diferencidvel na origem ter-se-ia:
1=D,f(0,0)=Df(0,0)v = 3.
Portanto f n3o é diferencidvel na origem.
[2,0] 2. Seja f: R* — R a funcdo definida por f(z,y,2) = e*¥*+%) e g : R2 — R3 uma funcio de
classe C"! tal que g(2,1) = (1,1,0) e

1 -1
Dg(2,1)= [0 2
1 0

Calcule a derivada de f o g no ponto (2, 1) segundo o vector (3,2).



Resposta:
Seja v = (3,2).

L =17 ry
Dy(fog)(2,1)=Df(1,1,0)Dg(2,1)o=1[0 0 2] |0 2 H:@‘
1

[2,5] 3. Determine e classifique os pontos de estacionaridade da funcdo f : R? — R definida por

flz,y) = 2 — 2z + 2y% — ¢yt

Resposta:
Pontos de estacionaridade: (1,0), (1,—1), (1,1) obtidos de

Vf(z,y) =2z — 2,4y — 4y*) = (0,0).

Classificagdo dos pontos de estacionaridade:

Da matriz Hessiana

2 0

tem-se H(1,0) = {(2) ?J, H(1,+1) = {(2) _08}

e, portanto, (1,0) é ponto de minimo de f e (1,—1), (1,1) sdo pontos de sela de f.

sen T

[25] 4. Seja g : R* — R uma fungdo continua. Escreva o integral f:/f ([ g(x,y) dy) dz em
termos de integrais iterados da forma [ ([ ---dz) dy.

Resposta:

vl

2 (3 1
g(x,y)dz dy+/
/0‘ </a;rccosy ( ) ) § (

[3,0] 5. Considere o conjunto definido por

/ g(z,y) dw) dy
arcsen y

S={(z,y,2)eR*:2>0, 0<y<1, 2>0, v +y+4z <4}.

Escreva expressoes para o volume de S em termos de integrais iterados da forma

[([([dz)dz)dy e da forma [([([ dz)dy)d=.

Resposta:
()= [ ( [ ( /0“H Mz) dx) &
wol(S) = /f ([ va)a)a o [ ([ 1) a)a

4

w



[3.0]

[3.0]

6. Considere o sdlido

B={(z,y,2) ER*: 1 <> +9°+2% <4, y>0}

Usando uma mudanca de coordenadas apropriada, calcule a massa de B sabendo que a fung¢ao

densidade de massa ¢ dada por o(z,y, z) =

ZEQ +y2+22'
Resposta:
r = rsenfcosp rell,2|
y = rsenfsenp 0 €0,7|
z rcosf ¢ €10,m] (porquey > 0)

Massa—/a—/ (/ </1 ST sen@dr)d@) dp = 27

. Seja f : R? — R uma funcdo de classe C* com um ponto critico a no qual a matriz Hessiana

é nula. Classifique o ponto critico, sabendo que ( ) # 0.

Resposta:
Sejav=(1,0) e g(t) = fla+tv), t €R.

Dado que a é ponto critico de f no qual a matriz Hessiana é nula, tem-se

(1) ~ 9(0) = 5 AP + o(?)

g(t) —g(0) A  ot’)

t3 6 t3
e, portanto, o sinal de g(t) — ¢g(0) com ¢ < 0 é oposto ao sinal de g(¢) — ¢g(0) com ¢ > 0.
Sendo f(a+ tv) — f(a) = g(t) — g(0) conclui-se que a é ponto de sela de f.



