Instituto Superior Técnico
Departamento de Matematica
Seccdo de Algebra e Analise

Calculo Diferencial e Integral Il
Teste 1 (versdo 1) - 12 de Novembro de 2016 - 8h
Duragao: 90 minutos
Todos os cursos do IST

Apresente e justifique todos os cdlculos

1. Considere a funcdo dada por

3

Y
—_— 0,0
sy | T B0 #00
0, (z,y) = (0,0)
(2 val.) (a) Calcule, ou mostre que n3o existe, o limite  lim  f(z,y).
(,9)—(0,0)
.. Of
(2 val.) (b) Calcule, se existir, 8—(0,0).
Y

2. Seja f : R? — R de classe C? e seja ¢(z,y) = f(2® + %,z +y).

(2 val.) (a) Sabendo que Vf(1,1) = (2,3), determine V¢(1,0).
2
(1 val.) (b) Determine m(m, y) em termos das derivadas parciais de f.
x
(3 val.) 3. Determine e classifique os pontos criticos da fun¢do definida por g(x,y) = %xQ +ay+y°.

4. Considere o conjunto

A={(z,y,2) eR* 2 +y<1l;y +2<1l;2>0;y>0;2z>0}

(2 val.) (a) Escreva uma expressio para o volume de A usando integrais triplos iterados da
forma [([([ dy)dz)dz.

(2 val.) (b) Escreva uma expressdo para o volume de A usando um sé integral triplo iterado.

(3 val.) 5. Usando coordenadas cilindricas calcule o volume do conjunto

B={(r,y,2) eER*:2® +y* < 1;z+ /a2 +y2<2;y>0}.

(3val) 6. Seja f: R?* — R continua. Mostre que se existir um aberto U C R? limitado por uma
curva fechada C e tal que C é conjunto de nivel de f, entdo f tem pelo menos um
extremo local.
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Apresente e justifique todos os calculos

1. Considere a funcdo dada por

2

X
72 L oN\2? (I,y) 7£ (070)
flay) =4 @+

0, (z,y) = (0,0)

(2 val.) (a) Calcule, ou mostre que ndo existe, o limite  lim  f(z,y).
(2,y)—(0,0)
0

(2 val.) (b) Calcule, ou mostre que n3o existe, a derivada a—i(0,0).

2. Seja f: R?* — R de classe C? e seja ¢(x) = f(z?, 2?).

(2 val.) (a) Sabendo que Vf(1,1) = (2,3), determine ¢/(1).
(1 val.) (b) Calcule ¢”(x) em termos das derivadas parciais de f.
(3 val.) 3. Determine e classifique os pontos criticos da funcdo definida por g(z,y) = 2*+2zy+1y°.

4. Considere o conjunto

A={(z,y,2) eER* ;2 +y<1l;y+2°<1l;2>0;y>0;z>0}

(2 val.) (a) Escreva uma expressdo para o volume de A usando integrais triplos iterados da
forma [([([ dy)dzx)dz.

(2 val.) (b) Escreva uma expressdo para o volume de A usando um sé integral triplo iterado.

(3 val.) 5. Usando coordenadas cilindricas calcule o volume do conjunto

B={(z,y,2) eER*: 2+ 9 <1; Va2 +y2<z<2;2>0;y>0}

(3 val.) 6. Seja f : R* — R continua. Mostre que se existir um aberto U C R? limitado por uma
curva fechada C' e tal que C é conjunto de nivel de f, entdo f tem pelo menos um
extremo local.
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Célculo Diferencial e Integral Il
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Durac¢ao: 90 minutos
Todos os cursos do IST

Apresente e justifique todos os calculos

1. Considere a funcdo dada por

2% + 2xy
9, .90 (x,y) 7& (070)
fla,y) =4 TV
0, (z,y) = (0,0)
(2 val.) (a) Calcule, ou mostre que ndo existe, o limite  lim  f(z,y).
(2,9)—(0,0)
.. Of

(2 val.) (b) Calcule, se existir, a—y(0,0).

2. Seja f : R?* — R de classe C? e seja ¢(x,y) = f(2? + y,y* + ).

(2 val.) (a) Sabendo que Vf(2,2) = (1,5), calcule V(1,1).
2
(1 val.) (b) Determine 9.2 & termos das derivadas parciais de f.
x
(3 val.) 3. Determine e classifique os pontos criticos da funcio definida por g(z,y) = 2+ 2y +1°.

4. Considere o conjunto

A={(z,y,2) eER®:x+y+2z<2;y>x;2>0;y>0;2z>0}

(2 val.) (a) Escreva uma expressdo para o volume de A usando integrais triplos iterados da
forma [([([ dz)dz)dy.

(2 val.) (b) Escreva uma expressdo para o volume de A usando um sé integral triplo iterado.

(3 val.) 5. Usando coordenadas cilindricas calcule o volume do conjunto

B={(z,y,2) eR*: /a2 +y2 <z <2—2—y*; y >0}

(3 val.) 6. Seja f : R? — R continua. Mostre que se f n3o tem extremos locais ent3o n3o existe
nenhuma curva fechada C' C R?, que limite um conjunto aberto U C R?, e tal que C
seja conjunto de nivel de f.
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Apresente e justifique todos os calculos

1. Considere a funcdo dada por

4

Yy
—7 'CL" 070
roy | T @0 #00
0, (z,y) = (0,0)
(a) Determine, ou mostre que n3o existe, o limite  lim  f(x,y).
(z,y)—(0,0)

(b) Calcule, se existir, g—JyC(O,O).
2. Seja f: R?* — R de classe C? e seja ¢(x) = f(x?, 2?).
(a) Sabendo que Vf(1,1) = (1,4), calcule ¢/(1).

(b) Determine ¢"(z) em termos das derivadas parciais de f.

3. Determine e classifique os pontos criticos da func¢do definida por g(z,y) = 2% +12 + 2%y.

4. Considere o conjunto
A={(z,y,2) ER* :x+y+z<2;y<x;2>0;y>0;2>0}

(a) Escreva uma expressdo para o volume de A usando integrais triplos iterados da
forma [([([ dz)dy)dx.

(b) Escreva uma expressdo para o volume de A usando um sé integral triplo iterado.

5. Usando coordenadas cilindricas calcule o volume do conjunto

B={(r,y,2) eR*: 2+ <z2<2— /22 +y2; 2>0;y >0}

6. Seja f : R? — R continua. Mostre que se f n3o tem extremos locais ent3o n3o existe
nenhuma curva fechada C' C R?, que limite um conjunto aberto U C R?, e tal que C
seja conjunto de nivel de f.



