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Apresente e justifique todos os calculos

1. Considere a funcdo dada por

2w (g y) # (0,0)
o) { 0 (e,y) = (0,0)

(2 val.) (a) Mostre que g é continua na origem.

(2 val.) (b) Calcule, se existir, a derivada de g no ponto (0,0) segundo o vector (—1,1).

2. Seja h : R? — R? tal que h(1,2) = (1,2) e h é diferencidvel no ponto (1,2) com matriz

Jacobiana Lo
b =1 0]
Seja ainda f dada por f(t) = (cos(wt/2) + 1,2t), para qualquer ¢t € R.
(2 val.) (a) Calcule D(ho f)(1).
(1 val.) (b) Calcule D(ho h)(1,2).
(3 val.) 3. Determine e classifique os pontos criticos da fun¢3o definida por f(x,y) = 2* +y? — 2xy.

4. Considere o conjunto definido por
A={(z,y,2) eR*:2? +9y* <1;1—y <2z <4}
Escreva uma expressdo para o volume de A em termos de integrais iterados da forma:

(2 val.) a) [([([dz)dx)dy;
(2 val.) b) [([([ dx)dy)d=.

(3 val.) 5. Usando uma mudan¢a de coordenadas apropriada calcule a massa do sélido

S={(z,y,2) ER*: 0 <2 < Y2+ 22; 2 <2 —y%— 22},

sabendo que a fun¢do densidade de massa é dada por a(z,y, z) = 4z.

(3 val.) 6. Prove o Teorema de Pappus: Se R é uma regido limitada no 1° quadrante do plano zy
com area A > 0, entdo o volume do sélido que se obtém por rotagcdo de R em torno do
eixo Oy é dado por

V =2nwAz,

onde Z é a coordenada x do centrdide da regidao R.



